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ʂʦʜ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 
 

Code of the products 
 

ɼʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 14 ʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ. 

ʂʦʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʙʣʦʢʦʚ. 

14 positioned code is used for the identification of our products 

of the basic construction. 

The code consists of two blocks. 
 

ɹʣʦʢ I Block I  
 

1  2  3  4  5  6  7  8 

               
RA    160  M  A  2  F  ʋ3 

  

ʋʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʝʨʠʠ Legend of the series 
  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Electric modification 

  
ɺʳʩʦʪʘ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ Shaft height. 

  
ʋʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʩʪʘʥʠʥʳ Mounting dimension of the frame length 

  S    

  M  

  L     

ï ʢʦʨʦʪʢʘʷ 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ 

ï ʜʣʠʥʥʘʷ 

   S 

   M 

   L 

ï short  

ï medium 

ï long 

  
ɼʣʠʥʘ ʩʝʨʜʝʯʥʠʢʘ ʩʪʘʪʦʨʘ  ɸ  ʠʣʠ  ɺ  ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ 

Stator core length  ɸ  or  ɺ  if mounting 

dimension is preserved 

  
ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ No. of poles 

  
ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ Construction modifications 

  ʀ  

 

 

  F  

  ɹ  

  E  

ʉ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ (ʵʥʢʦʜʝʨʦʤ). 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ  ʫʢʘʟʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʯʠʩʣʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪ.r 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ. 

ʉ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ. 

 

 

 

 

 

  E 

 

 

 

 

 

with electromagnetic brake. 

  
ɺʠʜ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʋ2, ʋ3, ʊ2) Climatic version (Y2, Y3, ʊ2) 

  ʋ 

  ʊ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʡ ʢʣʠʤʘʪ. 

ʪʨʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʢʣʠʤʘʪ. 

  ʋ 

  ʊ 

moderate climate. 

tropical climate. 

  2 

   

 

  3 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʥʝ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

  2 

   

 

  3 

For the use in the open-air-condition, 

non exposed to solar radiation and 

atmosphers precipitation. 

For the use in the wheatherprotected  

non-heated location 
 

ɹʣʦʢ II Block II  
 

9  10  11  12  13  14 

           
           

  
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ Rated voltage 

  
ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʝʪʠ Rated frequency 

  
ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ IM Construction based on the manner of 

mounting IM 

  
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP Degree of protection IP 

  
ʉʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ  

  Iʉ411 

  IC416 

(ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ) 

(c ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ) 

 

 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ: 

¶ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʳ (150-1500 ʦʙ/ʤʠʥ) ʠʣʠ (5-50 ɻʮ) 

¶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

¶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʪʘʥʠʥʳ 

¶ ʦʢʨʘʩʢʘ 

¶ ʫʧʘʢʦʚʢʘ 

¶ ʜʨʫʛʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

¶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ ʰʢʘʬʘʤʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

Additional requirements: 

¶  

¶  

¶ nput device 

¶ frame type of construction 

¶ painting 

¶ packing 

¶ other requirements 

¶  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ:  ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ɸ280M6Fʀɹʋ3; 90 ʢɺʪ; 380 ɺ; 50 ɻʮ; 

IM1001; IP54, IC416; ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 (5-50 ɻʮ). 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʴ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ, ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 280 ʤʤ; 90 ʢɺʪ; 

1000 ʦʙ/ʤʠʥ; 380 ɺ; 50 ɻʮ; ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ; ʩ ʵʥʢʦʜʝʨʦʤ; ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʘ ʣʘʧʘʭ ʙʝʟ ʬʣʘʥʮʘ; ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP54; ʩ ʫʟʣʦʤ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ; ʩ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 

Example given:  
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ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʊʨʸʭʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ 

ʨʦʪʦʨʦʤ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 71-355 ʤʤ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʅʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ  ʆɸʆ çELDINè 

ʦʪʚʝʯʘʪʁ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɺʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ: 

¶ ʵʢʦʥʦʤʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʧʜ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ, 

¶ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʝʨʠʡʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʟʘʠɦʪʳ IP54 ʠʣʠ IP55 ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʲʝʤʥʳʭ ʣʘʧ, 

¶ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʩʚʝʨʭʫ, ʩʧʨʘʚʘ ʠʣʠ 

ʩʣʝʚʘ, 

¶ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʣʘʩʩʘ ʥʘʛʨʝʚʦʩʪʦʡʢʦʩʪʠ F 

(ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ  80 C̄), 

¶ ʚʳʩʦʢʠʡ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

¶ ʩʥʠʞʝʥʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 
 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷʤ: ɻʆʉʊ 31606, ɻʆʉʊ ʈ 52776,  

ɻʆʉʊ 28327, ʄʕʂ 60034,  ʄʕʂ 60072. 
 

ʋʚʷʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʪʨʝʭʬʘʟʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ ʚʧrʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ. 

ɼʣʷ ʩʝʨʠʠ RA - ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ DIN EN 50347. 

ɼʣʷ ʩʝʨʠʠ A, ɸʀʈ - ʛʨʘʜʘʮʠʠ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʦ ɻʆʉʊ 31606. 
 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

- ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ - IP54, 

- ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ - IP55 ʠ ʙʦʣʝʝ. 
 

ʂʦʥʝʮ ʚʘʣʘ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʰʧʦʥʢʠ ʠ ʧʘʟʳ ʧʦʜ ʰʧʦʥʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʝr 

ʧʦ  ɻʆʉʊ 23360, ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 2 (DIN 6885 ʬʦʨʤʳ ɺ). 

ɼʣʠʥʳ ʰʧʦʥʦʢ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ɻʆʉʊ 23360 (DIN 748, ʯʘʩʪʴ 3). 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ  ʩ ʚʣʦʞʝʥʥʦʡ ʰʧʦʥʢʦʡ. 

ʇʦ ʧʨʦʩʴʙʝ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʢʦʥʮʘʤʠ ʚʘʣʘ. 

ʇʝʨʝʜʘʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʮʘ ʚʘʣʘ  ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 
 

ɼʘʪʯʠʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʤrʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ (ʵʥʢʦʜʝʨʘʤʠ ʠʣʠ ʨʝʟʦʣʴʚʝʨʘʤʠ) ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ IMʍʍʍ1, ʍʍʍ3. 

ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ IMXXX 2 ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ. 
 

ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʪʦʨʤʦʟ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʟʘ  ʧʦ 

ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 
 

ʆʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: 

-  IC411 ï ʩʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʦʪ ʫʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ; 

- IC416 ï ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʦʪ ʧʨʠʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʪʘʣʦʛʘ ʜʣʷ IC416 ʫʢʘʟʘʥʳ ʜʣʷ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ IMʍʍʍ1, ʍʍʍ3 (ʩ ʦʜʥʠʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʢʦʥʮʦʤ ʚʘʣʘ). ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ IMʍʍʍ2, ʍʍʍ4 (ʩ ʜʚʫʤʷ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ 

ʚʘʣʦʚ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ. 
 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ  

ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60034-14. ɺ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ  ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɸ. 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ  ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʠʙʨʘʮʠʠ B. 

ɺʩʝ ʨʦʪʦʨʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʧʦʣʫʰʧʦʥʢʦʡ. 
 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ. 
 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ  S1, 

ʢʣʘʩʩʘ ʠʟʦʣʮ̫ʠʠ  F, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ  

+ 40 Áʉ  ʠ ʚrʩʦʪʳ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ. 
 

ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

- 1,5 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2 ʤʠʥʫʪ, 

- 1,6 ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʩʝʢʫʥʜ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 28173 (DIN EN  60034-1). 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʩʥʠʞʘʪʴʩʷ ʜʦ 10% ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ. 
 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

- ʚr ʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1000 ʤ, 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  ʜʣʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʢʦʜʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150. 
 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

- ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 155(F), 

- ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʢʣʘʩʩ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ 180(ʅ).        

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʘʛʥʠʪʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʙʤʦʪʦʢ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʯʘʩʪʦʪ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʤ 

ʥʘʧʨʞ̫ʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʭ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʙʤʦʪʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ 

ʄʕʂ 60034-25. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʵʪʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ Umax ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ. 
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ʚʝʥʪʠʣʪ̫ʦʨʘ.  

 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʘʤʠ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʦʤ (ʈʊʉ) ʧʦ DIN 44082. 

ɼʨʫʛʦʡ ʚʠʜ ʪʝʨʤʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʦʢʨʘʩʢʘ: RAL 5017 (ʚʘʩʠʣʴʢʦʚʳʡ). 

ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʢʨʘʰʝʥʳ ʚ ʜʨʫʛʦʡ  

ʮʚʝʪ ʧʦ RAL. 

 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜh ʠʧʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʪʦʢ. 

ɽʩʣʠ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʨʮʘʭ ʚʘʣʘ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʤʝʥʴʰʝ 500 mV, ʪʦ ʪʦʢ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʝʩʣʠ 

ʙʦʣhɹʝ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʪʦʢʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʙʦʣʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ.  

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʚʳʩʦʪʦʡ ʦʩʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 315, 355 ʤʤ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʯʘʩʪʦʪ r ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢ ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʤʝʥʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ʟʘʢʘʟʯʠʢʘ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʪʘʥʠʥ, ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʭ, ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ ʠ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʰʫʤʦʚ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʦʙʝɦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 

çʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚè). 

ɺʩʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʤʘʩʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʙʝʟ ʫʚʝʜʦʤʣʝʥʠʷ. 
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ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʤʳ ʠʤʝʝʤ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʢʨʠʚʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʯʘʩʪʦʪʳ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʏ)  ɻ ʪʠ ʢʨʠʚʳʝ ʫʞʝ ʥʝ ʠʤʝʶʪ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʚʠʜ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʠʭ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʜʦ ʫʯʠʪʚrʘʪʴ 

ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʠʚʦʜʘ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʫʢʘʟʘʥʦ ʦʙʱʝʝ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ  ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʇʏ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ (ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411) ʠ ʫʟʣʦʤ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ (ʩʧʦʩʦʙ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC416). 

ʄmax ï ʢʨʠʚʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʦʪ 0 ʜʦ 50 ɻʮ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ 

ʧʦʪʦʢʦʤ (ʌ=const)  ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ. 

ʇʦɻ ʪʦʤʫ ʚ ʵʪʦʡ ʟʦʥʝ ʤʦʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ: 

-  ʜʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC416 ʩ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʫʟʣʦʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ (ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʄ2 (IC416); 

-  ʜʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411 ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʤʦʤʝʥʪʥʘʷ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ (ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ2 

(IC411) ʠʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ. 

ʂʨʠʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʈ2  ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0-50 ɻʮ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

ʈ2(ʢɺʪ)=n2(ʦʙ/ʤʠʥ)*ʄ2(ʅ*ʤ)/9550. 

ʊʦʯʢʘ ʈ2 ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʇʏ ʧʨʠ 50 ɻʮ. 

ʊʦʯʢʘ ʈ2ʅ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʧʨʠ 50 ɻʮ. 

ɿʘ ʩʯʸʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʦʪ  ʇʏ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚʳʩʰʠʭ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʦʙʤʦʪʦʢ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʪ 

ʇʏ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʠʞʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

ɺ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʯʘʩʪʦʪ ʚʳʰʝ 50 ɻʮ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ  

ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʪ ʇʏ. 

1. ʉ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ (ʢʨʠʚʘʷ ʈ2=const). 

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʦʙʦʨʦʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ ʄ2=ʈ2/n2*9550 (ʢʨʠʚʘʷ 

ʤʦʤʝʥʪʘ (ʄ2(ʌ=1/f)).  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʪʥʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄmax/ 

ʄ2= 1,5. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʘ 

H

H
M

M
ff

5,1

max
max =  

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʪʦʙʳ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʥʠʞʘʣʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

(ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʤʝʥʪʘ M2 (ʌ=1/f2)).   

ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʤʝʥʴʰʝ 1,5 

ʜʦ 1,1  

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʚʝʨʦ̫ ʪʥʦʩʪʴ ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʥʠʷ 

ʠʟ-ʟʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʢʘʯʢʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʧʨʦʚʘʣʳ ʧʠʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʜ.). 

 

2. ʉ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʩʭʝʤʫ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

ʦʙʤʦʪʢʠ ȹ/Y, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 220/380ɺ, ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʦ ʯʘʩʪʦʪʳ 87 ɻʮ, ʧʨʠ 

ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʤʦʪʢʠ ʥʘ ȹ ʧʨʠ ʣʠʥʝʡʥʦʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ ʩʝʪʠ 380 ɺ. ʇʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʳʰʝ 50 

ɻʮ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ (ʢʨʠʚʘʷ ʤʦʤʝʥʪʘ ʄ2 

(ʌ=const). 

 

 
 

 

M  

P 

f  50 ɻʮ 5 ɻʮ 87 ɻʮ 

ʄmax=const 

ʈ2ʅ 

ʈ2 

ʈ2 

ʄ2 (IC416) 

ʄ2 (IC411) 

ʄmax/ʄ2=1,5 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

ʈ2=const 

M2 (ʌ=const) 

M2 (ʌ=1/f) 

ʄmax~

f
2

1
 

ʌ=const ʌ=1/f 

ʈ2=1/f 

M2 (ʌ=1/f2) 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ, ʥʘʩʦʩʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʇʏ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ (IC411), ʥʘ ʚʩʸʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʠʞʝ 50 ɻʮ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄL ʤʝʥʴʰʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʄ2. ʄʦʤʝʥʪ ʄL ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚ ʢʚʘʜʨʘʪʝ (ʄ2 ~ 

nĮ). 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ  

ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʈ2 ʧʨʠ 50 ɻʮ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʟʘʢʘʟʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ (ʪʦʯʢʘ 

PL>50ɻʮ) ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ (ʯʘʩʪʦʪʝ). 

ɼʣʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ (IC411). 

 

 

P2ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ 

ʩʝʪʠ 

P2 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʇʏ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

50 ɻʮ 

ʄ2 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 ʜʣʷ IC411 

ʄL ï ʤʦʤʝʥʪʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʘʩʦʩʘ (ʚʝʥʪʠʣʪ̫ʦʨʘ, 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) 

 

 

 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411 ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

ʀʟ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 1:10  

(5-50 ɻʮ), ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ  

ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶɦ ʝʤʫ 

ʄL24 (ʤʦʤʝʥʪʫ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ) ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

ʈ24 ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʢ 50 ɻʮ. 

 

 

P2ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ 

ʩʝʪʠ 

P2 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʇʏ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

50 ɻʮ 

ʄ2 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʜʣʷ 

IC411 

P22 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:2,5 ʜʣʷ IC411 

ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ 

P23 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:5 ʜʣʷ IC411 ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ 

P23 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 ʜʣʷ IC411 ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ 

ʄL22 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

1:2,5 ʜʣʷ IC411 

ʄL23 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:5 

ʜʣʷ IC411 

ʄL24 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 

ʜʣʷ IC411 
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ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC416 ʜʣʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʤ ʦʪ 

ʦʙʦʨʦʪʦʚ. 

 

 

 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄ2 ʠ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʈ2 

ʨʘʚʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤʠ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʄL25 ʠ 

ʤʦɦʥʦʩʪʴ P25 ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ. 

 

P2ʥ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ 

ʩʝʪʠ 

P2 ï ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʇʏ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

50 ɻʮ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 ʜʣʷ IC416 

ʄ2 ï ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 ʜʣʷ IC416 

ʄL25 ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 1:10 ʜʣʷ IC416 

ʈʘʙʦʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʰʝ 50 

ɻʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʰʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC411 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦ ʯʘʩʪʦʪʳ 60 ɻʮ. ʇʨʠ 

ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʳʰʝ 

60 ɻʮ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʪʝʨʠ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʳʰʝ 60 ɻʮ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC416. 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʦʡ, ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʁ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɸ ʧʦ ʄʕʂ 60034ï14 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦ ʯʘʩʪʦʪʳ 60 ɻʮ. ʇʨʠ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʳʰʝ 60 

ɻʮ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʘʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʘ ʩʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʁ

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ɺ. 

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ (ʦʧʨʦʢʠʜʳʚʘʶʱʝʛʦ) 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʚʳʰʝ 50 ɻʮ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʳʤʠ ʦʙʤʦʪʦʯʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʤrʠ. 

 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʦʚ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʩʝʪʠ ʫʨʦʚʥʠ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʤʦʥɦʦʩʪʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ɸ ʠ RA ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʰʫʤʦʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʘʷ ʚʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʤʦʪʢʠ ʩʪʘʪʦʨʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʠʣʴʥʦ 

ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʪʦʢʘ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʤʦʪʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʰʫʤʦʚ, ʚʳʟʚʘʥʥʘʷ ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʠʤ 

ʚʨʘʱʘʶʱʠʤ ʤʦʤʝʥʪʦʤ ʠʟ-ʟʘ ʛʘʨʤʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ɻʮ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʦʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʰʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪ 1 

ʜʦ 15 dB (A) ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʦʪ ʩʝʪʠ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʩʘʤʦʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʚʳʰʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 

ɻʮ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 10 ɻʮ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʶ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ 

3 dB (A). ʈʝʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʦʙʱʝʥʳ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ. 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʤʝʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʦ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʝʨʚʠʩ-

ʬʘʢʪʦʨʦʤ kIC411 ʠ kIC416. ɼʣʷ ʪʘʢʠʭ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʫ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. 

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

( )

( )
416

416min

411

411min

IC

H
IC

IC

H
IC

k

f
f

k

f
f

=

=

 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʢʘʟʘʥ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʠ ʪʠʧ ʤʦʤʝʥʪʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

(ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʠʣʠ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ). 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʤʦʤʝʥʪʥʦʡ (ʥʘʛʨʫʟʦʯʥʦʡ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʚʨʘʝɦʥʠʷ ʚʘʣʘ. 

 

ML25 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 

M  

P P2ʥ 

P25 

f 

M2 

50 ɻʮ 5 ɻʮ 

P2

2 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. 

 

ɼʘʪʯʠʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʅʘ ʚʘʣʫ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ 

ʧʨʠʚʦʜʫ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʵʥʢʦʜʝʨ DFS60B. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʨʫʛʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

 

ʀʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʵʥʢʦʜʝʨ DFS60B 

 

 

 

 
                                                                                  

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

    

    

   

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ   ʎʦʢʦʣʝʚʢʘ ʨʘʟʲʝʤʘ, 8-ʞʠʣʴʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ 
  

  

  

   

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
   ʕʢʨʘʥ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ   ʵʥʢʦʜʝʨʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥ ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ. 

                                                                                 

 

                         ɺʠʜ ʥʘ ʨʘʟʲʝʤ M23 

 

   
 

 

 

 

 

 

ɺʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦ ʯʘʩʦʚʦʡ ʩʪʨʝʣʢʝ ʧʨʠ ʚʠʜʝ  ʥʘ ʵʥʢʦʜʝʨ  ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʮʘʥʛʠ 

 

ʇʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʫʢʘʞʠʪʝ:  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ:  DFS60B - HTL, 1024 ʠʤʧ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ  ʧʦ DIN 32878  

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ  ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 
TTL/RS422 ; 

HTL/push-pull  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 4,5 é 32 ɺ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ   ʥʘ ʦʙʦʨʦʪ 1é 10000 

ɺʝʩ 0,2  ʢʛ 

ʄʘʢʩ. ʚʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 600 ʢɻʮ 

ʄʘʢʩ. ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ  6000 ʤʠʥï1 

ʄʘʢʩ. ʫʛʣʦʚʦʝ   ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 5 x 105 ʨʘʜ/ʩ2 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ   ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ   ʚʘʣʘ  

    ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʝ      ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ/ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ Ñ 0.3 /Ñ 0.1 ʤʤ 

    ʘʢʩʠʘʣʴʥʦʝ      ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ/ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʝ Ñ 0.5 /Ñ 0.2 ʤʤ 

ʉʨʦʢ   ʩʣʫʞʙʳ   ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ 3,6 x 1010 ʦʙʦʨʦʪʦʚ 

ʈʘʙʦʯʠʡ   ʜʠʘʧʘʟʦʥ   ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ -30 é + 100 ÁC 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ   ʭʨʘʥʝʥʠʷ -40 é + 100 ÁC 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ   ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ  90 % 

ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ                              ʢ   ʫʜʘʨʘʤ  70 g / 6ʤʩ 

                                                    ʢ   ʚʠʙʨʘʮʠʠ  30g /10é2000 ɻʮ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ  IEC 60529 IP 65 

ʊʦʢ   ʥʘʛʨʫʟʢʠ 30 ʤA 

ʊʦʢ   ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ   ʙʝʟ  ʥʘʛʨʫʟʢʠ 60 ʤA 

  

ʂʦʥʪʘʢʪ  ʎʚʝʪ ʞʠʣʳ ʉʠʛʥʘʣ 

6 ʂʦʨʠʯʥʝʚʳʡ - A 

5 ɹʝʣʳʡ A 

1 ʏʝʨʥʳʡ - B 
8 ʈʦʟʦʚʳʡ B 

4 ɾʝʣʪʳʡ - Z 

3 ʌʠʦʣʝʪʦʚʳʡ Z 

10 ʉʠʥʠʡ GND 

12 ʂʨʘʩʥʳʡ +Uʧʠʪ 

9 ʕʢʨʘʥ ʕʢʨʘʥ 
2 - *ʅʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥ 

11 - *ʅʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥ 
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ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ  ʩʦ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ IC416 ʥʘ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʦʡ ʧʨʠʚʦʜʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʫʟʝʣ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩ ʦʩʝʚʳʤ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ. ʋʟʝʣ 

ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʞʫʭʘ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʠʣʠ ʥʘ 

ʧʦʜh ʠʧʥʠʢʦʚʦʤ ʱʠʪʝ.  

 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʚʳʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʢʦʞʫʭʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʠʣʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʢʦʨʦʙʢʫ ʚʳʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʘʞʥʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʬʘʟʠʨʦʚʢʫ  

ʜʣʷ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʦʩʝʚʦʛʦ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʣʢʦʡ ʥʘ ʢʦʞʫʭʝ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʠʧ ʜʚʠʛʘʪʝʣ ̫ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʟʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

 

ʏʘʩʪʦʪʘ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 

 

ʄʦɦʥʦʩ

ʪ ɹ

 

ʊʦʢ 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʟʘʠɦʪ r

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʦʢʨʫʞ. ʩʨʝʜ  r

ʉʭʝʤʘ 

ʧʦʜʢʣʯʁʝ

ʥʠʷ 

ɺ ɻʮ ʦʙ/ʤʠʥ ɺʪ ɸ - Ü ʉ - 

RA71; A71; RA80 1~ 230   50 2550 19 0.2 IP54 -40é+75 4 

A80; RA90; A90;  

RA100L; A100S 
1~ 230  50 2650 19 0.2 IP54 -40é+85 4 

A100L; RA112; ɸ112 3~ 230/400   ȹ/Y 50 2800 53 0,26/0,15 IP44 -25é+75 3ʘ/3ʙ 

RA132; ɸ132 3~ 400  Y 50 2800 53 0,15 IP54 -25é+75 5 

ɸʀʈ160; RA160 

ɸ180; RA180 
3~ 230/400   ȹ/Y 50 2580 210 0,62/0,36 IP44 -25é+75 3ʘ/3ʙ 

ɸ200; RA200 

A225; RA225; RA250 
3~ 230/400 ȹ/Y 50 1370 170 0,64/0,37 IP44 -25é+65 3ʘ/3ʙ 

ɸ250; RA280 

A280; RA315S,M 
3~ 400  ȹ 50 1460 260 0.52 IP54 -40é+60 2 

ɸ315; RA315L 

ɸ355; RA355 
3~ 400  ȹ 50 1330 585 1,1 IP54 -40é+70 2 

 

ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʟʣʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

 

 
 

 

ʉʭʝʤʘ 1 ʉʭʝʤʘ 2 ʉʭʝʤʘ 3ʘ 

 
  

ʉʭʝʤʘ 3ʙ ʉʭʝʤʘ 4 ʉʭʝʤʘ 5 

 

ʎʚʝʪʦʚʘʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʚʳʚʦʜʦʚ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 
 

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʎʚʝʪ ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʎʚʝʪ 

L ʩʠʥʠʡ N ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ 

U1 ʯʝʨʥʳʡ U2 ʟʝʣʝʥʳʡ 

V1 ʩʠʥʠʡ V2 ʙʝʣrʡ 

W1 ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʡ W2 ʞʝʣʪʳʡ 

TW ʩʝʨʳʡ PE ʟʝʣʝʥʳʡ/ʞʝʣʪʳʡ 
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ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʚʘʣʘ 

ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʚʳʰʝ 50 ɻʮ 

ʥʘʢʣʘʜʚrʘʶʪʩʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ. ʕʪʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

ʚʳʟʚʘʥʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʥɹʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ 

ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʥʘʛʨʝʚʦʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʨʦʪʦʨʘ. 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʫ 50 ɻʮ, 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʜʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʜʦ 

ʯʘʩʪʦʪʳ 60 ɻʮ. ɼʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʚʳʰʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 60 ɻʮ 

ʜʦ ʯʘʩʪʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʦʙʦʨʦʪʘʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 2-5 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʥɹʳʝ ʤʝʨʳ ʚ ʯʘʩʪʠ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ ʨʦʪʦʨʘ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ. 

 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ  ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʩʝʨʠʠ RA: 

- ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ  

ʪʘʙʣʠʮʝ 2, 

- ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʠ ʫʟʣʦʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ  ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ 

ʩʝʨʠʠ A: 

- ʩ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ  

ʪʘʙʣʠʮʝ 4, 

- ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤʠ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʘʤʠ ʠ ʫʟʣʦʤ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʤʘʟʢʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

ʀʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʘʤʠ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʚʘʣʘ ʚʳʰʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 -  ʊʠʧ RA ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʶʩʦʚ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʦʩʠ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 

71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315S,M 315L 355 

2 n /mim-1 

f / Hz 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

4500 

75 

4500 

75 

3600 

60 

3600 

60 

3600 

60 

3600 

60 

3600 

60 

3800 

63 

3600 

60 

4 n /mim-1 

f / Hz 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4200 

140 

3300 

110 

3150 

105 

3000 

100 

2550 

85 

2400 

80 

3000 

100 

2700 

90 

6 n /mim-1 

f / Hz 
  

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

3400 

170 

3200 

160 

3000 

150 

2600 

130 

2400 

120 

2800 

140 

2600 

130 

8 n /mim-1 

f / Hz 
      

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

2625 

175 

2400 

160 

2700 

180 

2400 

160 

12 n /mim-1 

f / Hz 

               

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 -  ʊʠʧ RA ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʶʩʦʚ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʦʩʠ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 

71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315S,M 315L 355 

2 n /mim-1 

f / Hz 
      

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

5400 

90 

4800 

80 

4200 

70 

3900 

65 

3800 

63 

3600 

60 

4 n /mim-1 

f / Hz 
      

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

3900 

130 

3300 

110 

3000 

100 

2700 

90 

6 n /mim-1 

f / Hz 
      

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

3400 

170 

3000 

150 

2800 

140 

2600 

130 

8 n /mim-1 

f / Hz 
      

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

2850 

190 

2700 

180 

2400 

160 

12 n /mim-1 

f / Hz 
               

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 -  ʊʠʧ A ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʶʩʦʚ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʦʩʠ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 

71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315S,M 355 

2 n /mim-1 

f / Hz 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

4500 

75 

4500 

75 

3600 

60 

3600 

60 

3600 

60 

3600 

60 

3800 

63 

3600 

60 

4 n /mim-1 

f / Hz 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4200 

140 

3300 

110 

3150 

105 

3000 

100 

2550 

85 

2400 

80 

3000 

100 

2700 

90 

6 n /mim-1 

f / Hz 
  

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

3400 

170 

3200 

160 

3000 

150 

2600 

130 

2400 

120 

2800 

140 

2600 

130 

8 n /mim-1 

f / Hz 
      

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

2625 

175 

2400 

160 

2700 

180 

2400 

160 

12 n /mim-1 

f / Hz 
              

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʊʠʧ A ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʠ 
ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʶʩʦʚ 

ɺʳʩʦʪʘ 

ʦʩʠ 

ʚʨʘɦ ʝʥʠʷ 

71 80 90 100 112 132 160 180 200 225 250 280 315S,M 355 

2 n /mim-1 

f / Hz 
      

6000 

100 

6000 

100 

6000 

100 

4800 

80 

4200 

70 

3900 

65 

3800 

63 

3600 

60 

4 n /mim-1 

f / Hz 
      

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

4500 

150 

3900 

130 

3300 

110 

3000 

100 

2700 

90 

6 n /mim-1 

f / Hz 
      

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

4000 

200 

3400 

170 

3000 

150 

2800 

140 

2600 

130 

8 n /mim-1 

f / Hz 
      

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

3000 

200 

2850 

190 

2700 

180 

2400 

160 

12 n /mim-1 

f / Hz 
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ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʕʂ 60 034-7  
  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʢʘʟʘʥʳ  ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ.  

 

IM 1001

IM B3

IM 3001

IM B5

IM 3601

IM B14

IM 3611

IM B18

IM 3011

IM V1

IM 1011

IM V5

IM 1031

IM V6

IM 3031

IM V3

IM 3631

IM B19

IM 1051

IM B6

IM 2001

IM B35

IM 2101

IM B34

IM 1061

IM B7

IM 2011

IM V15

IM 2111

IM 1071

IM B8

IM 2031

IM V36

IM 2131
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      ʇʦʜʰʠʧʥʠʢʠ                                                                  Bearings  

ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʦʜʰʠʧʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʊʠʧ 

ɼʚʠʛʘʪʝʣʷ  

Motor type  

ʏʠʩʣʦ 

ʧʦʣʩʁʦʚ 

No. of 

poles 

N-end N-end - ʩʪʦʨʦʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʘʷ ʧʨʠʚʦʜʫ / 

N-end - Non-drive end (side opposite to drive) 

 
1) - ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ.  
1) - Standard mounting. 
2) - ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ (ʩ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʤʘʟʢʠ). 
2) - Upon request (with lubricant replenishment). 
2)** ï ʋʪʦʯʥʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 
2)** ï Clarify the availability of the manufacturer.. 

 

ʇʦʜʰʠʧʥʠʢ. Bearing 

ʀʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ. Insulated 

RA71 ʚʩʝ   all 6202 2RZTN9/HC5C3WT2)

 RA80 ʚʩʝ   all 6204 2RZTN9/HC5C3WT2)

 RA90 ʚʩʝ   all 6205 2RZTN9/HC5C3WT2)

 RA100 ʚʩʝ   all 6205 2RZTN9/HC5C3WT2)

 RA112 ʚʩʝ   all 6206 2RZTN9/HC5C3WT2)

 
RA132 ʚʩʝ   all 

6208 2RZTN9/HC5C3WT2) 

6208/HC5C32) 

RA132 ʚʩʝ   all 6208/C3VL02412)**
 RA160 ʚʩʝ   all 6309 2RZTN9/HC5C3WT2)

 

RA160 ʚʩʝ   all 

6310-2RS1/HC5C3WT2) 

6310/HC5C32)
 

6310/C3VL02412)**
 RA180 ʚʩʝ   all 6309 2RZTN9/HC5C3WT2) 

RA180 ʚʩʝ   all 

6310-2RS1/HC5C3WT2) 

6310/HC5C32)
 

6310/C3VL02412)**
 

RA200 ʚʩʝ   all 

6312-2RS1/HC5C3WT2) 

6312/HC5C32)
 

6312/C3VL02412)**
 

RA225 2, 4, 6, 8 

6312-2RS1/HC5C3WT2) 

6312/HC5C32)
 

6312/C3VL02412)**
 

RA250 2, 4, 6, 8 
6313-2RS1/HC5C3WT2) 

6313/C3VL02412)**
 RA280 2, 4, 6, 8 6314/C3VL0241 2) 

RA315 

S2, M2 6316/C3VL0241 1) 

S4, S6, S8, M6, M8 6316/C3VL0241 1) 

L 2, L4, L6, L8 6316/C3VL0241 1) 

RA355 2, 4, 6, 8 6319/C3VL0241 1) 

A71 ʚʩʝ   all 6204 2RZTN9/HC5C3WT2)

 A80 ʚʩʝ   all 6205 2RZTN9/HC5C3WT2)

 A90 ʚʩʝ   all 6205 2RZTN9/HC5C3WT2)

 A100S 2, 4 6205 2RZTN9/HC5C3WT2)

 A100L 2, 4, 6 6206 2RZTN9/HC5C3WT2)

 A112 ʚʩʝ   all 6206 2RZTN9/HC5C3WT2)

 
A132 ʚʩʝ   all 

6208 2RZTN9/HC5C3WT2) 

6208/HC5C32)

 

 

 
ɸʀʈ160 2, 4, 6, 8 6309 2RZTN9/HC5C3WT2)

 

ɸʀʈ160 2, 4, 6, 8 

6310-2RS1/HC5C3WT2) 

6310/HC5C32)
 

6310/C3VL02412)**
 ɸ180 2, 4, 6, 8 6309 2RZTN9/HC5C3WT2) 

ɸ180 2, 4, 6, 8 (IM10) 

6310-2RS1/HC5C3WT2) 

6310/HC5C32)
 

6310/C3VL02412)**
 

ɸ200 2, 4, 6, 8 

6312-2RS1/HC5C3WT2) 

6312/HC5C32)
 

6312/C3VL02412)**
 

A225 2, 4, 6, 8 
6313-2RS1/HC5C3WT2) 

6313/C3VL02412)**
 

A250 
2 6314/C3VL0241 2) 

4, 6, 8 6314/C3VL0241 2) 

A280 
2 6316/C3VL0241 1) 

4, 6, 8 6316/C3VL0241 1) 

ɸ315 
2 6316/C3VL0241 1) 

4, 6, 8 6316/C3VL0241 1) 

A355 
2 6319/C3VL0241 1) 

4, 6, 8 6319/C3VL0241 1) 
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

RA71A2 0.37 2 835 1 71.0 - 0.78 1.2 3.2 0.37 1.2 1 0.35 1.2 1 0.34 1.1 1 0.25 0.84 0.83 0.23 0.75 0.79 1.24 0.37 1.2 1 1.10 0.0004 6.8

RA71B2 0.55 2 835 1.3 76.0 - 0.83 1.9 5.3 0.55 1.9 1.3 0.52 1.8 1.3 0.51 1.7 1.3 0.38 1.2 1 0.34 1.1 1 1.25 0.55 1.9 1.3 1.25 0.0005 7.8

RA80A2 0.75 2 825 1.9 74.0 1 0.83 2.5 5.8 0.75 2.5 1.9 0.71 2.4 1.8 0.69 2.3 1.8 0.52 1.7 1.5 0.46 1.5 1.4 1.03 0.69 2.3 1.7 1.00 0.0006 8.7

RA80A2 0.75 2 845 1.8 77.5 2 0.82 2.5 7 0.75 2.5 1.8 0.71 2.4 1.7 0.69 2.3 1.7 0.51 1.7 1.4 0.46 1.5 1.4 1.16 0.75 2.5 1.8 1.04 0.0006 8.7

RA80B2 1.1 2 820 2.6 76.0 1 0.84 3.7 10.4 1.1 3.7 2.6 1 3.5 2.5 1 3.4 2.5 0.76 2.5 2.1 0.68 2.2 1.9 1.08 1.1 3.6 2.5 1.00 0.0008 11

RA80B2 1.1 2 830 2.6 79.6 2 0.81 3.7 11.1 1.1 3.7 2.6 1 3.5 2.5 1 3.4 2.5 0.76 2.5 2.1 0.68 2.2 2 1.16 1.1 3.7 2.6 1.04 0.0008 11

RA90S2 1.5 2 810 3.3 78.5 1 0.88 5.1 13.3 1.5 5.1 3.3 1.4 4.8 3.2 1.3 4.5 3 1 3.3 2.5 0.91 3 2.3 1.02 1.5 5.1 3.3 1.01 0.0015 13

RA90S2 1.5 2 855 3.2 82.0 2 0.87 5 15 1.5 5 3.2 1.4 4.8 3.1 1.3 4.5 2.9 1 3.3 2.4 0.9 3 2.3 1.08 1.5 5 3.2 1.07 0.0018 15

RA90L2 2.2 2 820 4.8 81.0 1 0.86 7.5 22 2.2 7.5 4.8 2.1 7.1 4.6 2 6.9 4.5 1.5 5.1 3.7 1.4 4.5 3.5 1.01 2.2 7.4 4.8 1.00 0.0018 15

RA90L2 2.2 2 850 4.7 83.8 2 0.85 7.4 26 2.2 7.4 4.7 2.1 7 4.5 2 6.8 4.4 1.5 5 3.7 1.4 4.5 3.5 1.18 2.2 7.4 4.7 1.17 0.0022 17

RA100L2 3 2 820 6.5 81.7 1 0.86 10.2 33 3 10.2 6.5 2.9 9.7 6.2 2.8 9.3 6.1 1.9 6.5 4.8 1.9 6.3 4.8 1.00 3 10.1 6.4 1.00 0.0022 17

RA100L2 3 2 855 6.3 84.6 2 0.85 10 42 3 10 6.3 2.9 9.5 6.1 2.8 9.2 6 1.9 6.4 4.8 1.9 6.2 4.7 1.12 3 10 6.3 1.11 0.0025 21

RA112M2 4 2 865 8.4 83.3 1 0.87 13.3 40 4 13.3 8.4 3.8 12.7 8.1 3.8 12.5 8 2.9 9.6 6.7 2.6 8.7 6.3 1.06 4 13.3 8.4 1.01 0.008 27

RA112M2 4 2 865 8.1 85.8 2 0.87 13.3 40 4 13.3 8.1 3.8 12.7 7.8 3.8 12.5 7.8 2.9 9.6 6.5 2.6 8.7 6.1 1.16 4 13.3 8.1 1.15 0.008 27

RA132SA2 5.5 2 895 10.7 87.5 2 0.89 18.1 54 5.5 18.1 10.7 5.2 17.2 10.3 5.1 16.7 10.1 3.9 12.6 8.3 3.6 11.6 7.8 1.13 5.5 18.1 10.7 1.06 0.0145 43 63

RA132SB2 7.5 2 895 14.6 87.5 1 0.89 25 78 7.5 25 14.6 7.1 24 14.1 7.1 23 13.9 5.4 17.6 11.4 4.9 16.1 10.8 1.02 7.1 24 14.1 1.00 0.0173 48 70

RA132SB2 7.5 2 895 14.5 88.5 2 0.89 25 80 7.5 25 14.5 7.1 24 13.9 7.1 23 13.8 5.4 17.6 11.3 4.9 16.1 10.7 1.14 7.5 25 14.5 1.07 0.0173 49 71

RA132MA2 9 2 900 17.5 89.0 2 0.88 30 105 9 30 17.5 8.6 28 16.8 8.5 28 16.7 6.5 21 13.7 5.9 19.3 13 1.12 9 30 17.5 1.04 0.0195 55 78

RA132MB2 11 2 905 21 88.9 1 0.88 36 126 10.5 34 21 10 33 20 9.5 31 19.1 7.3 24 16 6.7 22 15.1 1.00 9.8 32 19.5 1.00 0.0195 55 78

RA132MB2 11 2 905 21 89.4 2 0.88 36 126 10.8 36 21 10.3 34 20 9.9 32 19.5 7.6 25 16.2 6.9 22 15.4 1.00 10.1 33 20 1.00 0.0195 55 78

RA160MA2 11 2 940 21 88.4 1 0.89 36 119 11 36 21 10.5 34 20 10 33 20 8.1 26 16.9 7.4 24 15.9 1.09 11 36 21 1.10 0.039 85 112

RA160MA2 11 2 948 21 89.4 2 0.88 36 119 11 36 21 10.5 34 20 10 32 20 8.1 26 17 7.4 24 16.1 1.24 11 36 21 1.25 0.039 86 113

RA160MB2 15 2 945 30 88.7 1 0.86 49 157 14.3 46 29 13.6 44 28 12.8 42 27 10.2 33 23 9.6 31 22 1.00 14.4 47 29 1.00 0.042 92 116

RA160MB2 15 2 949 30 90.3 2 0.85 49 176 15 49 30 14.3 46 29 13.5 44 28 10.7 35 24 10.1 33 23 1.10 15 49 30 1.11 0.042 93 117

RA160L2 18.5 2 940 36 89.9 1 0.87 60 192 17.6 57 35 16.7 54 33 15.9 51 32 12.6 41 28 11.9 38 27 1.00 17.8 58 35 1.00 0.048 98 133

RA160L2 18.5 2 950 36 90.9 2 0.86 60 216 18.5 60 36 17.6 57 35 16.7 54 33 13.2 43 29 12.5 40 28 1.03 18.5 60 36 1.04 0.048 100 135

RA180M2 22 2 940 41 90.5 1 0.89 71 248 21 68 40 20 64 38 18.8 61 37 14.9 48 31 14.1 45 30 1.00 21 69 40 1.00 0.055 128 147

RA180M2 22 2 940 42 91.4 2 0.88 71 234 21 69 41 20 66 39 19.3 62 38 15.3 49 32 14.4 46 31 1.00 22 70 41 1.00 0.055 130 149

RA200LA2 30 2 940 57 92.0 2 0.87 97 349 30 97 57 29 93 55 27 89 53 23 75 47 22 71 46 1.01 28 92 55 1.00 0.091 180 205

RA200LB2 37 2 950 69 93.1 2 0.88 120 384 36 118 68 35 112 65 33 107 63 28 90 56 27 86 54 1.00 34 111 65 1.00 0.11 202 220

RA225M2 45 2 950 81 93.5 2 0.90 146 580 44 142 80 42 135 77 40 130 74 34 109 65 32 104 63 1.00 41 134 76 1.00 0.13 255

RA250M2 55 2 955 102 93.1 1 0.88 178 710 53 172 99 51 163 96 49 157 93 42 136 84 40 129 81 1.00 50 163 95 1.00 0.2 320

RA250M2 55 2 955 101 93.8 2 0.88 178 710 55 176 101 52 167 97 50 160 94 43 139 85 41 132 82 1.00 52 167 96 1.00 0.2 320

RA280S2 75 2 965 137 93.7 1 0.89 242 970 74 238 135 70 226 130 67 217 126 58 187 113 56 179 109 1.00 70 226 130 1.00 0.35 470

RA280S2 75 2 965 135 94.5 2 0.89 242 970 75 242 135 71 229 130 68 220 126 59 190 113 56 181 110 1.02 72 233 132 1.00 0.35 470

RA280M2 90 2 960 162 94.0 1 0.90 290 1160 85 273 154 81 260 148 77 249 143 67 215 129 64 205 124 1.00 80 259 148 1.00 0.43 490

RA280M2 90 2 960 161 94.5 2 0.90 290 1160 90 290 161 86 276 154 82 264 149 71 228 134 68 218 129 1.00 86 277 155 1.00 0.43 490

RA315S2 110 2 965 202 94.2 1 0.88 354 1240 106 341 196 101 324 188 98 314 184 88 281 170 85 273 167 1.00 101 324 188 1.00 0.47 600

RA315S2 110 2 965 201 94.3 2 0.88 354 1240 110 354 201 104 336 193 101 325 189 91 292 175 88 283 171 1.00 104 336 193 1.00 0.47 600

RA315M2 132 2 975 245 95.0 2 0.86 420 1600 132 420 245 125 400 236 122 390 231 109 350 215 106 339 210 1.03 129 410 242 1.00 1 930

RA315LA2 160 2 977 294 95.1 2 0.87 510 1680 157 500 290 149 480 279 148 470 277 132 420 255 126 400 248 1.00 160 510 294 1.05 1.14 1040

RA315LA2 160 2 977 292 95.6 3 0.87 510 1680 160 510 292 152 490 281 150 480 279 134 430 257 128 410 249 1.08 160 510 292 1.15 1.14 1055

RA315LB2 200 2 978 362 95.5 2 0.88 640 2110 194 620 353 185 590 340 183 590 337 163 520 310 156 500 301 1.00 200 640 362 1.04 1.35 1080

RA315LB2 200 2 978 360 95.8 3 0.88 640 2110 200 640 360 190 610 347 188 600 344 167 540 316 160 510 306 1.04 200 640 360 1.10 1.35 1080

RA355SMA2 250 2 982 460 94.7 1 0.87 800 2320 240 770 450 228 730 430 221 710 420 198 630 391 192 610 383 1.00 224 720 420 1.00 2.7 1520

RA355SMA2 250 2 982 460 95.0 2 0.87 800 2320 250 800 460 238 760 440 230 740 430 207 660 400 200 640 392 1.04 241 770 450 1.00 2.7 1520

RA355SMB2 315 2 984 580 95.4 2 0.87 1010 3330 297 950 550 282 900 530 273 870 520 245 780 480 238 760 470 1.00 277 890 520 1.00 3.1 1670

RA355SMC2 355 2 982 640 95.7 2 0.88 1140 3530 331 1060 610 315 1010 580 305 980 570 274 880 530 265 850 520 1.00 309 990 580 1.00 3.1 1670

RA355MLB2 400 2 980 710 95.8 3 0.89 1280 4100 400 1280 710 380 1220 680 368 1180 670 331 1060 620 320 1030 600 1.01 376 1210 680 1.00 4 2050

RA355MLC2 450 2 978 800 95.9 3 0.89 1440 4460 420 1360 770 400 1290 740 391 1250 720 351 1120 660 340 1090 650 1.00 400 1270 730 1.00 4 2050
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

RA71A4 0.25 1 410 0.84 63.0 - 0.72 1.7 3.9 0.25 1.7 0.84 0.24 1.6 0.82 0.24 1.6 0.81 0.18 1.2 0.72 0.16 1 0.69 1.17 0.25 1.7 0.84 1.13 0.0008 6.4

RA71B4 0.37 1 415 1.1 70.0 - 0.74 2.5 5.8 0.37 2.5 1.1 0.35 2.4 1.1 0.35 2.3 1.1 0.26 1.7 0.92 0.23 1.5 0.88 1.25 0.37 2.5 1.1 1.25 0.001 7

RA80A4 0.55 1 410 1.5 69.5 1 0.78 3.7 7.8 0.55 3.7 1.5 0.52 3.5 1.5 0.52 3.5 1.5 0.39 2.6 1.3 0.35 2.3 1.2 1.21 0.55 3.7 1.5 1.17 0.0012 8.5

RA80A4 0.55 1 420 1.3 78.1 2 0.80 3.7 9.6 0.55 3.7 1.3 0.52 3.5 1.3 0.52 3.5 1.3 0.39 2.6 1.1 0.35 2.3 1 1.25 0.55 3.7 1.3 1.25 0.0016 9.3

RA80B4 0.75 1 395 2 72.5 1 0.80 5.1 11.7 0.75 5.1 2 0.72 4.9 1.9 0.71 4.8 1.9 0.53 3.6 1.6 0.48 3.2 1.5 1.16 0.75 5.1 2 1.12 0.0016 9.3

RA80B4 0.75 1 426 1.9 79.6 2 0.77 5 12.5 0.75 5 1.9 0.71 4.8 1.8 0.71 4.7 1.8 0.53 3.5 1.5 0.47 3.1 1.5 1.25 0.75 5 1.9 1.25 0.002 11.3

RA90S4 1.1 1 420 2.7 77.0 1 0.80 7.4 17.8 1.1 7.4 2.7 1 7 2.6 1 6.7 2.5 0.76 5 2.2 0.69 4.5 2.1 1.18 1.1 7.4 2.7 1.22 0.0034 14

RA90S4 1.1 1 430 2.5 81.5 2 0.81 7.3 20 1.1 7.3 2.5 1 7 2.4 1 6.6 2.4 0.76 5 2 0.68 4.5 1.9 1.25 1.1 7.3 2.5 1.25 0.0042 16

RA90L4 1.5 1 420 3.7 78.0 1 0.80 10.1 28 1.5 10.1 3.7 1.4 9.6 3.5 1.4 9.1 3.4 1 6.8 3 0.94 6.2 2.8 1.05 1.5 10.1 3.7 1.08 0.0042 16

RA90L4 1.5 1 435 3.4 83.0 2 0.80 10 33 1.5 10 3.4 1.4 9.5 3.3 1.4 9 3.2 1 6.8 2.8 0.93 6.1 2.7 1.25 1.5 10 3.4 1.25 0.006 21

RA100LA4 2.2 1 388 5.1 79.7 1 0.83 15.1 39 2.2 15.1 5.1 2.1 14.4 4.9 2 13.6 4.7 1.5 10.2 4 1.4 9.2 3.8 1.07 2.2 15.1 5.1 1.10 0.0056 18.2

RA100LA4 2.2 1 435 4.8 84.5 2 0.83 14.6 42 2.2 14.6 4.8 2.1 13.9 4.6 2.1 13.6 4.5 1.6 10.2 3.8 1.4 9.2 3.6 1.25 2.2 14.6 4.8 1.25 0.0088 26

RA100LB4 3 1 395 7.2 79.0 0 0.80 21 63 2.9 19.5 7 2.7 18.5 6.8 2.7 18.1 6.7 2 13.6 5.8 1.8 12.3 5.5 1.00 2.9 20 7.1 1.00 0.006 21

RA100LB4 3 1 425 6.8 81.5 1 0.82 20 54 3 20 6.8 2.9 19.1 6.6 2.8 18.7 6.5 2.1 14 5.5 1.9 12.7 5.3 1.06 3 20 6.8 1.09 0.0088 26

RA100LB4 3 1 435 6.5 85.8 2 0.82 20 60 3 20 6.5 2.9 19 6.3 2.8 18.6 6.2 2.1 13.9 5.2 1.9 12.6 5 1.25 3 20 6.5 1.25 0.0102 30 43

RA112M4 4 1 415 8.8 83.2 1 0.83 27 78 4 27 8.8 3.8 26 8.5 3.7 25 8.3 2.8 18.6 7 2.5 16.7 6.7 1.06 4 27 8.8 1.09 0.0102 30 43

RA112M4 4 1 440 8.6 87.0 2 0.81 27 89 4 27 8.6 3.8 25 8.3 3.7 24 8.1 2.8 18.3 7 2.5 16.4 6.7 1.25 4 27 8.6 1.25 0.013 38 51

RA132S4 5.5 1 449 11.7 85.0 1 0.84 36 104 5.5 36 11.7 5.2 34 11.3 5.1 34 11.1 3.9 25 9.3 3.5 23 8.9 1.01 5.5 36 11.7 1.09 0.0214 45 65

RA132S4 5.5 1 457 11.4 88.2 2 0.83 36 108 5.5 36 11.4 5.2 34 11 5.1 34 10.9 3.9 25 9.2 3.5 23 8.7 1.25 5.5 36 11.4 1.25 0.026 52 73

RA132M4 7.5 1 455 15.9 86.5 1 0.83 49 157 7.1 47 15.3 6.8 44 14.8 6.4 42 14.3 4.8 31 12.2 4.3 28 11.6 1.00 7.5 49 15.9 1.01 0.026 52 73

RA132M4 7.5 1 457 15.4 89.0 2 0.83 49 157 7.5 49 15.4 7.1 47 14.9 6.8 44 14.4 5.1 33 12.1 4.6 29 11.5 1.16 7.5 49 15.4 1.23 0.0321 62 87

RA132MB4 9 1 455 18.7 89.2 2 0.82 59 212 9 59 18.7 8.6 56 18.1 8.1 53 17.5 6.1 39 14.8 5.5 35 14.1 1.09 9 59 18.7 1.16 0.0321 62 87

RA160M4 11 1 460 23 87.8 1 0.84 72 202 10.5 68 22 9.9 65 21 9.6 63 21 7 46 17.2 6.3 41 16.4 1.00 11 72 23 1.00 0.059 82 110

RA160M4 11 1 460 22 89.8 2 0.84 72 202 11 72 22 10.5 68 21 10.1 66 21 7.4 48 17.3 6.7 43 16.4 1.03 11 72 22 1.09 0.059 82 110

RA160L4 15 1 465 30 89.0 1 0.84 98 304 14.3 93 29 13.6 88 28 13.1 85 28 9.6 62 23 8.6 56 22 1.00 15 98 30 1.00 0.076 98 129

RA160L4 15 1 465 30 90.6 2 0.84 98 304 15 98 30 14.3 93 29 13.8 90 28 10.1 65 23 9.1 59 22 1.10 15 98 30 1.16 0.076 98 129

RA180M4 18.5 1 465 36 90.5 1 0.86 121 387 17.9 116 35 17 111 34 16.5 107 33 12 78 27 10.8 70 26 1.00 18.5 121 36 1.02 0.094 112 138

RA180M4 18.5 1 465 36 91.6 2 0.86 121 387 18.5 121 36 17.6 115 34 17.1 111 34 12.5 81 27 11.2 72 26 1.05 18.5 121 36 1.11 0.094 114 140

RA180L4 22 1 465 43 90.5 1 0.85 143 490 21 136 42 20 129 40 19.3 125 40 14.1 91 33 12.7 82 31 1.00 22 143 43 1.00 0.103 128 157

RA180L4 22 1 465 41 91.6 2 0.88 143 440 22 143 41 21 136 40 20 132 39 14.8 96 31 13.3 86 29 1.00 22 143 41 1.05 0.103 133 163

RA200L4 30 1 460 58 91.3 1 0.86 196 630 29 190 57 28 180 55 27 176 54 23 151 49 22 142 47 1.00 30 196 58 1.00 0.164 180 210

RA200L4 30 1 465 56 92.3 2 0.88 196 630 30 196 56 29 186 54 28 182 53 24 156 48 23 147 46 1.08 30 196 56 1.11 0.194 230

RA225S4 37 1 463 70 92.0 1 0.87 242 850 35 231 68 34 219 65 33 215 64 28 184 58 27 173 56 1.00 36 238 69 1.00 0.194 230

RA225S4 37 1 465 68 92.8 2 0.89 241 840 37 241 68 35 229 65 34 224 64 30 192 57 28 181 55 1.11 37 241 68 1.15 0.225 265

RA225M4 45 1 465 85 92.5 1 0.87 293 940 43 277 81 40 263 78 40 258 77 34 221 70 32 208 67 1.00 44 286 83 1.00 0.225 265

RA225M4 45 1 476 83 93.2 2 0.88 291 990 45 291 83 43 277 80 42 271 79 36 232 71 34 218 68 1.01 45 291 83 1.04 0.408 340

RA250M4 55 1 475 104 92.5 1 0.87 356 1320 52 335 99 49 318 96 49 315 95 42 273 86 41 261 84 1.00 51 327 97 1.00 0.408 340

RA250M4 55 1 475 103 93.5 2 0.87 356 1250 54 349 101 51 331 97 51 328 97 44 285 88 42 272 85 1.00 53 340 99 1.00 0.408 340

RA280S4 75 1 470 138 93.0 1 0.89 490 1570 71 460 131 67 440 126 65 420 123 59 381 114 57 367 112 1.00 67 440 127 1.00 0.62 465

RA280S4 75 1 470 139 94.0 2 0.87 490 1320 75 490 139 71 460 134 69 450 131 63 400 122 60 390 119 1.01 72 470 136 1.00 0.54 485

RA280M4 90 1 473 162 93.8 1 0.90 580 1860 87 560 158 83 540 152 80 520 148 73 470 137 70 450 133 1.00 83 540 152 1.00 0.76 545

RA280M4 90 1 475 168 94.6 2 0.86 580 1740 88 570 165 83 540 159 81 520 155 73 470 145 70 450 142 1.00 84 540 159 1.00 0.69 565

RA315S4 110 1 475 197 94.2 1 0.90 710 2410 107 690 192 101 650 184 98 630 180 89 570 167 86 550 162 1.00 102 660 185 1.00 0.81 655

RA315S4 110 1 476 201 94.5 2 0.88 710 2130 107 690 197 102 660 189 99 640 185 89 580 172 86 550 168 1.00 102 660 190 1.00 0.81 645

RA315M4 132 1 477 243 94.8 2 0.87 850 2800 129 830 238 122 790 230 118 760 224 107 690 209 103 660 204 1.00 123 790 230 1.00 0.91 745

RA315M4 132 1 484 250 95.6 3 0.84 850 2550 132 850 250 125 810 241 125 810 241 114 730 226 110 710 221 1.04 132 850 250 1.07 1.9 905

RA315LA4 160 1 487 307 95.4 2 0.83 1030 3300 152 970 296 144 930 286 144 930 286 131 840 269 126 810 264 1.00 157 1010 302 1.00 2.3 1030

RA315LA4 160 1 487 306 95.8 3 0.83 1030 3300 158 1020 303 150 970 293 150 970 293 136 870 275 132 840 269 1.00 160 1030 306 1.02 2.3 1030

RA315LB4 200 1 487 378 95.7 2 0.84 1280 4220 191 1230 366 181 1160 353 181 1160 353 164 1050 332 159 1020 324 1.00 197 1260 374 1.00 2.8 1165

RA315LB4 200 1 487 377 96.0 3 0.84 1280 4220 200 1280 377 190 1220 364 190 1220 364 172 1110 341 166 1070 333 1.05 200 1280 377 1.08 2.8 1165

RA355SMA4 250 1 487 470 95.3 2 0.85 1610 4510 250 1610 470 238 1530 450 235 1510 450 214 1370 420 208 1330 410 1.05 237 1520 450 1.00 5.6 1580

RA355SMB4 315 1 488 590 95.6 2 0.85 2020 6870 315 2020 590 299 1920 570 296 1900 560 270 1730 530 262 1680 520 1.03 292 1870 560 1.00 6.8 1750

RA355SMC4 355 1 488 650 95.9 2 0.86 2280 6160 331 2120 620 315 2020 600 311 2000 600 284 1820 560 275 1760 550 1.00 299 1920 580 1.00 6.8 1780

RA355MLB4 400 1 489 720 96.3 3 0.88 2570 7710 400 2570 720 380 2440 690 376 2410 680 343 2190 640 332 2130 620 1.04 376 2410 680 1.00 7.7 2015

RA355MLC4 450 1 489 820 96.4 3 0.87 2890 8670 450 2890 820 430 2740 780 420 2710 780 385 2470 730 374 2400 710 1.01 410 2620 760 1.00 8.3 2130

RA355MLD4 500 1 489 910 96.4 3 0.87 3210 9630 470 3010 860 450 2860 830 440 2830 830 400 2570 770 390 2500 760 1.00 420 2710 800 1.00 8.3 2130
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

RA90S6 0.75 930 2.2 70.5 1 0.72 7.7 16.9 0.75 7.7 2.2 0.64 6.5 2.1 0.57 5.8 2 0.52 5.2 1.9 0.48 4.8 1.9 1.19 0.75 7.7 2.2 1.25 0.004 14

RA90S6 0.75 938 2.1 76.0 2 0.72 7.6 16.7 0.75 7.6 2.1 0.64 6.5 1.9 0.57 5.7 1.8 0.51 5.1 1.8 0.48 4.7 1.7 1.25 0.75 7.6 2.1 1.25 0.0049 16

RA90L6 1.1 930 3.2 73.5 1 0.71 11.3 26 1.1 11.3 3.2 0.95 9.6 3 0.84 8.5 2.8 0.76 7.6 2.7 0.7 7 2.7 1.05 1.1 11.3 3.2 1.19 0.0049 16

RA90L6 1.1 935 3 78.1 2 0.72 11.2 26 1.1 11.2 3 0.94 9.6 2.8 0.84 8.4 2.6 0.76 7.5 2.5 0.7 7 2.5 1.25 1.1 11.2 3 1.25 0.0058 19

RA100L6 1.5 930 4.2 75.3 1 0.72 15.4 37 1.5 15.4 4.2 1.3 13.1 3.9 1.1 11.6 3.7 1 10.3 3.6 1 9.5 3.5 1.06 1.5 15.4 4.2 1.19 0.0058 19

RA100L6 1.5 950 3.8 79.8 2 0.76 15.1 42 1.5 15.1 3.8 1.3 12.8 3.4 1.1 11.3 3.2 1 10.1 3.1 0.95 9.3 3 1.25 1.5 15.1 3.8 1.25 0.007 26.5 40.5

RA112M6 2.2 940 5.5 78.5 1 0.77 22 53 2.2 22 5.5 1.9 19 5.1 1.7 16.8 4.8 1.5 15 4.5 1.4 13.9 4.4 1.09 2.2 22 5.5 1.25 0.007 26.5 40.5

RA112M6 2.2 955 5.4 81.9 2 0.76 22 57 2.2 22 5.4 1.9 18.7 4.9 1.7 16.5 4.6 1.5 14.8 4.4 1.4 13.6 4.3 1.25 2.2 22 5.4 1.25 0.0076 31 45

RA132S6 3 960 7.3 80.9 1 0.77 30 78 3 30 7.3 2.6 25 6.7 2.3 22 6.3 2 20 6 1.9 18.5 5.8 1.08 3 30 7.3 1.23 0.0309 41 59

RA132S6 3 960 7.2 83.3 2 0.76 30 81 3 30 7.2 2.6 25 6.6 2.3 22 6.2 2 20 6 1.9 18.5 5.8 1.16 3 30 7.2 1.25 0.0309 41 59

RA132MA6 4 960 9.4 82.5 1 0.78 40 108 4 40 9.4 3.4 34 8.6 3 30 8.1 2.7 27 7.7 2.5 25 7.5 1.08 4 40 9.4 1.23 0.0415 50 68

RA132MA6 4 960 9.3 84.6 2 0.77 40 112 4 40 9.3 3.4 34 8.5 3 30 8 2.7 27 7.7 2.5 25 7.4 1.16 4 40 9.3 1.25 0.0415 50 68

RA132MB6 5.5 960 12.9 84.0 1 0.77 55 165 5.3 53 12.6 4.5 45 11.6 4 39 10.9 3.6 35 10.4 3.3 33 10.1 1.00 5.5 55 12.9 1.09 0.048 56 76

RA132MB6 5.5 960 12.8 86.0 2 0.76 55 182 5.5 55 12.8 4.7 47 11.7 4.2 41 11.1 3.7 37 10.6 3.5 34 10.3 1.13 5.5 55 12.8 1.25 0.06 65 91

RA160M6 7.5 970 16.7 85.5 1 0.80 74 207 7.5 74 16.7 7.4 72 16.4 7 69 15.9 5.5 54 13.9 4.9 47 13.1 1.06 7.5 74 16.7 1.23 0.08 83 110

RA160M6 7.5 970 16.3 87.2 2 0.80 74 207 7.5 74 16.3 7.4 72 16.1 7 69 15.6 5.5 54 13.7 4.9 47 12.9 1.16 7.5 74 16.3 1.25 0.08 83 110

RA160L6 11 970 24 86.7 1 0.82 108 313 11 108 24 10.8 106 23 10.3 101 22 8.1 79 19.5 7.1 69 18.3 1.01 11 108 24 1.16 0.111 93 125

RA160L6 11 975 23 89.1 2 0.81 108 313 11 108 23 10.8 106 23 10.2 100 22 8.1 79 19.3 7.1 69 18.1 1.12 11 108 23 1.25 0.111 95 127

RA180L6 15 970 32 88.0 1 0.81 148 440 14.3 140 31 14 137 31 13.3 130 30 10.5 102 26 9.2 90 24 1.00 15 148 32 1.10 0.14 117 155

RA180L6 15 970 32 89.7 2 0.80 148 440 15 148 32 14.7 145 31 14 137 30 11 108 27 9.7 95 25 1.03 15 148 32 1.19 0.14 117 155

RA200LA6 18.5 970 39 87.0 0 0.82 182 490 17.8 175 38 17.5 172 38 16.6 163 37 13.1 128 32 11.5 112 30 1.00 18.5 182 39 1.08 0.204 160 190

RA200LA6 18.5 975 38 88.6 1 0.83 181 510 18.5 181 38 18.1 178 38 17.2 169 36 13.6 132 31 11.9 116 29 1.00 18.5 181 38 1.13 0.231 170 195

RA200LA6 18.5 979 37 90.4 2 0.84 180 520 18.5 180 37 18.1 177 36 17.2 168 35 13.6 132 30 11.9 115 28 1.16 18.5 180 37 1.25 0.24 170 215

RA200LB6 22 976 44 89.5 1 0.84 215 710 22 215 44 22 211 44 20 200 42 16.2 157 36 14.2 138 34 1.01 22 215 44 1.13 0.24 170 215

RA200LB6 22 979 45 90.9 2 0.82 215 750 22 215 45 22 210 44 20 200 43 16.2 157 37 14.2 137 35 1.13 22 215 45 1.25 0.307 195 235

RA225M6 30 975 60 90.0 0 0.84 294 880 28 278 58 28 272 57 26 258 55 21 203 48 18.3 178 45 1.00 30 294 60 1.06 0.35 205 245

RA225M6 30 975 60 90.6 1 0.84 294 910 30 289 59 29 283 58 28 269 56 22 211 49 19.1 185 45 1.00 30 294 60 1.11 0.38 263

RA225M6 30 982 58 91.7 2 0.86 292 880 30 292 58 29 286 57 28 271 55 22 213 47 19.3 187 43 1.09 30 292 58 1.22 0.516 308

RA250M6 37 980 71 91.6 1 0.86 361 1080 35 339 68 34 332 67 32 315 65 26 248 56 22 217 52 1.00 37 361 71 1.01 0.516 308

RA250M6 37 983 71 92.6 2 0.86 359 1080 36 348 69 35 341 68 33 324 65 26 254 56 23 223 52 1.00 37 359 71 1.04 0.553 316

RA280S6 45 986 86 91.9 1 0.87 440 1230 44 420 84 43 420 83 41 395 79 32 310 68 28 272 63 1.00 45 440 86 1.03 1.01 430

RA280S6 45 986 85 93.0 2 0.86 440 1320 45 440 85 44 430 84 42 410 81 33 318 69 29 279 64 1.12 45 440 85 1.18 1.01 430

RA280M6 55 986 104 92.3 1 0.87 530 1590 54 520 102 53 510 101 50 490 97 39 381 83 35 334 77 1.00 55 530 104 1.03 1.19 485

RA280M6 55 986 103 93.1 2 0.87 530 1590 55 530 103 54 520 102 51 500 98 40 389 83 35 341 77 1.06 55 530 103 1.12 1.19 485

RA315S6 75 985 141 93.1 1 0.87 730 2340 71 680 134 69 670 132 66 640 128 52 500 109 45 440 101 1.00 74 720 140 1.00 1.5 570

RA315S6 75 985 140 93.7 2 0.87 730 2340 75 730 140 74 710 138 70 680 132 55 530 112 48 470 104 1.03 75 730 140 1.09 1.5 570

RA315M6 90 985 165 93.2 1 0.89 870 2780 87 840 161 85 830 158 81 790 152 64 620 128 56 540 118 1.00 90 870 165 1.02 1.96 710

RA315M6 90 985 163 94.0 2 0.89 870 2780 90 870 163 88 860 161 84 810 154 66 640 130 58 560 119 1.02 90 870 163 1.08 1.96 710

RA315LA6 110 987 199 94.6 2 0.89 1060 2650 108 1050 196 106 1030 193 101 970 185 79 760 156 70 670 143 1.00 110 1060 199 1.01 3.8 970

RA315LA6 110 987 197 95.1 3 0.89 1060 2650 110 1060 197 108 1040 194 102 990 187 81 780 157 71 680 144 1.07 110 1060 197 1.11 3.8 970

RA315LB6 132 989 237 94.9 2 0.89 1270 3560 124 1200 226 121 1170 222 115 1110 214 91 870 181 80 760 167 1.00 128 1230 231 1.00 4.5 1060

RA315LB6 132 989 236 95.4 3 0.89 1270 3560 129 1250 232 126 1220 228 120 1160 219 94 910 185 83 800 170 1.00 132 1270 236 1.01 4.5 1060

RA355SMA6 160 992 309 94.7 1 0.83 1540 4160 154 1490 302 147 1410 292 145 1400 290 132 1270 273 128 1230 268 1.00 152 1460 299 1.00 7.5 1490

RA355SMA6 160 992 308 95.1 2 0.83 1540 4160 160 1540 308 152 1460 297 150 1450 295 137 1320 278 133 1280 273 1.09 160 1540 308 1.07 7.5 1490

RA355SMA6 160 992 306 95.6 3 0.83 1540 4160 160 1540 306 152 1460 296 150 1450 294 137 1320 277 133 1280 272 1.19 160 1540 306 1.18 7.5 1490

RA355SMB6 200 992 386 94.9 1 0.83 1930 5400 192 1850 375 182 1760 363 181 1740 360 164 1580 340 160 1530 334 1.00 189 1820 371 1.00 8.9 1635

RA355SMB6 200 992 384 95.3 2 0.83 1930 5400 200 1930 384 190 1830 371 188 1810 368 171 1650 347 166 1600 341 1.06 200 1930 384 1.05 8.9 1635

RA355SMB6 200 992 382 95.8 3 0.83 1930 5400 200 1930 382 190 1830 369 188 1810 367 171 1650 345 166 1600 339 1.23 200 1930 382 1.21 8.9 1635

RA355MLA6 250 992 470 95.5 2 0.84 2410 6990 233 2240 450 222 2130 440 219 2110 430 200 1920 410 194 1860 400 1.00 230 2210 450 1.00 10.9 1905

RA355MLA6 250 992 470 95.8 3 0.84 2410 6990 243 2340 460 231 2220 450 228 2200 440 208 2000 420 202 1940 410 1.00 239 2300 460 1.00 10.9 1905

RA355MLB6 315 992 590 96.1 3 0.84 3030 9090 299 2880 570 284 2730 550 281 2700 550 256 2460 520 248 2390 510 1.00 295 2830 570 1.00 13.2 2120

RA355MLC6 355 992 670 96.0 3 0.84 3420 10600 333 3200 640 317 3040 620 313 3010 610 285 2740 580 277 2660 570 1.00 328 3160 630 1.00 14.1 2190
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5-50
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

RA160MA8 4 730 10.2 84.0 2 0.71 52 114 4 52 10.2 3.8 50 9.9 3.6 47 9.6 2.7 35 8.7 2.5 32 8.4 1.18 4 52 10.2 1.25 0.096 80 107

RA160MB8 5.5 730 14 84.0 2 0.71 72 158 5.5 72 14 5.2 68 13.7 4.9 64 13.3 3.8 49 12 3.4 44 11.6 1.05 5.5 72 14 1.25 0.109 85 112

RA160L8 7.5 730 17.9 84.7 1 0.75 98 216 7.1 93 17.4 6.8 88 17 6.4 83 16.4 4.9 63 14.7 4.4 57 14.2 1.00 7.5 98 17.9 1.14 0.135 102 131

RA160L8 7.5 730 17.7 86.0 2 0.75 98 216 7.5 98 17.6 7.1 93 17.1 6.7 87 16.6 5.1 66 14.7 4.6 60 14.2 1.00 7.5 98 17.7 1.20 0.135 102 131

RA180L8 11 730 26 86.3 1 0.75 144 346 10.5 137 25 9.9 130 24 9.3 122 24 7.1 93 21 6.4 83 20 1.00 11 144 26 1.14 0.18 138 158

RA180L8 11 730 25 88.0 2 0.75 144 346 11 144 25 10.5 137 25 9.8 128 24 7.5 98 21 6.8 88 20 1.02 11 144 25 1.23 0.18 138 158

RA200L8 15 730 32 88.0 2 0.80 196 490 15 196 32 14.3 186 31 13.8 181 31 11.9 155 28 11.3 147 27 1.05 15 196 32 1.23 0.231 165 195

RA225S8 18.5 728 40 89.0 2 0.78 243 610 17.8 233 40 16.9 222 38 16.4 215 38 14.2 184 35 13.4 175 34 1.00 18.5 243 40 1.12 0.28 180 210

RA225M8 22 725 49 88.8 1 0.77 290 720 21 274 47 20 260 46 19.2 252 45 16.6 217 42 15.7 205 41 1.00 22 290 49 1.11 0.307 195 235

RA250M8 30 735 66 90.2 2 0.77 390 1050 29 373 64 27 354 62 27 351 62 23 302 57 22 287 56 1.00 30 390 66 1.07 0.553 316

RA280S8 37 735 77 91.1 2 0.80 480 1200 35 460 75 34 440 73 33 430 72 30 384 68 29 373 67 1.00 37 480 77 1.04 1.01 435

RA280S8 37 738 76 92.1 3 0.80 480 1200 37 480 76 35 450 74 34 450 73 31 400 69 30 388 67 1.06 37 480 76 1.16 1.01 435

RA280M8 45 735 93 91.5 2 0.80 580 1450 44 570 92 41 540 89 41 530 88 37 470 82 35 460 81 1.00 45 580 93 1.06 1.19 480

RA280M8 45 735 92 92.5 3 0.80 580 1510 45 580 92 43 560 89 42 540 88 38 490 83 37 470 82 1.03 45 580 92 1.12 1.19 480

RA315S8 55 735 113 92.1 2 0.80 710 1920 53 690 111 51 660 108 50 640 106 45 580 100 43 560 98 1.00 55 710 113 1.06 1.5 570

RA315S8 55 735 112 93.0 3 0.80 710 1920 55 710 112 52 680 109 51 660 107 46 600 101 45 580 99 1.03 55 710 112 1.12 1.5 570

RA315M8 75 740 154 92.5 2 0.80 970 2720 71 910 148 67 870 144 66 850 142 59 760 134 57 740 132 1.00 75 970 154 1.03 1.96 705

RA315M8 75 740 152 93.6 3 0.80 970 2720 73 950 150 70 900 146 68 880 144 62 790 135 60 770 133 1.00 75 970 152 1.07 1.96 705

RA315LA8 90 740 178 93.5 3 0.82 1160 2200 90 1160 178 85 1100 172 85 1100 172 77 990 161 74 950 157 1.00 90 1160 178 1.05 3.8 970

RA315LB8 110 742 224 94.4 3 0.79 1420 3980 106 1370 219 101 1300 213 101 1300 213 91 1170 201 87 1120 196 1.00 110 1420 224 1.02 4.5 1060

RA355SMA8 132 743 263 94.3 3 0.81 1700 4250 131 1690 262 125 1600 253 122 1570 250 111 1420 235 107 1370 230 1.00 132 1700 263 1.02 7.2 1490

RA355SMB8 160 743 317 94.8 3 0.81 2060 4940 160 2060 317 152 1950 306 149 1910 302 135 1730 284 130 1670 279 1.00 160 2060 317 1.03 8.7 1635

RA355MLA8 200 743 400 95.1 3 0.79 2570 4880 200 2570 400 190 2440 392 186 2390 387 168 2160 366 162 2080 358 1.00 200 2570 400 1.03 10.5 1890

RA355MLB8 250 744 500 95.3 3 0.80 3210 8990 235 3010 480 223 2860 460 218 2800 460 197 2530 430 190 2440 430 1.00 241 3090 490 1.00 12.9 2100

ɺ ʩʝʪʠ ʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ
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ʄʘʩʩʘ 
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IC411 IC416

- ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ
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RA200LB12 7.5 478 22 81.0 - 0.64 150 270 7.5 150 22 7.1 142 22 7 139 21 6 118 20 5.6 111 20 1.00 7.5 150 22 1.25 0.204 195

RA200LC12 9 480 25 83.9 - 0.66 179 358 9 179 25 8.6 170 24 8.4 167 24 7.1 141 23 6.7 133 22 1.05 9 179 25 1.25 0.287 210

RA250MA12 18.5 485 48 86.0 - 0.68 364 950 17.5 345 47 16.7 327 46 16.3 320 45 14.1 276 43 13.4 262 42 1.00 18.5 364 48 1.16 0.825 320  
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

A71A2 0.75 2 825 1.9 74.0 1 0.83 2.5 5.8 0.75 2.5 1.9 0.71 2.4 1.8 0.69 2.3 1.8 0.52 1.7 1.5 0.46 1.5 1.4 1.03 0.69 2.3 1.7 1.00 0.0006 8.7

A71A2 0.75 2 845 1.8 77.5 2 0.82 2.5 7 0.75 2.5 1.8 0.71 2.4 1.7 0.69 2.3 1.7 0.51 1.7 1.4 0.46 1.5 1.4 1.16 0.75 2.5 1.8 1.04 0.0006 8.7

A71B2 1.1 2 820 2.6 76.0 1 0.84 3.7 10.4 1.1 3.7 2.6 1 3.5 2.5 1 3.4 2.5 0.76 2.5 2.1 0.68 2.2 1.9 1.08 1.1 3.6 2.5 1.00 0.0008 11

A71B2 1.1 2 830 2.6 79.6 2 0.81 3.7 11.1 1.1 3.7 2.6 1 3.5 2.5 1 3.4 2.5 0.76 2.5 2.1 0.68 2.2 2 1.16 1.1 3.7 2.6 1.04 0.0008 11

A80A2 1.5 2 810 3.3 78.5 1 0.88 5.1 13.3 1.5 5.1 3.3 1.4 4.8 3.2 1.3 4.5 3 1 3.3 2.5 0.91 3 2.3 1.02 1.5 5.1 3.3 1.01 0.0015 13

A80A2 1.5 2 855 3.2 82.0 2 0.87 5 15 1.5 5 3.2 1.4 4.8 3.1 1.3 4.5 2.9 1 3.3 2.4 0.9 3 2.3 1.08 1.5 5 3.2 1.07 0.0018 15

A80B2 2.2 2 820 4.8 81.0 1 0.86 7.5 22 2.2 7.5 4.8 2.1 7.1 4.6 2 6.9 4.5 1.5 5.1 3.7 1.4 4.5 3.5 1.01 2.2 7.4 4.8 1.00 0.0018 15

A80B2 2.2 2 850 4.7 83.8 2 0.85 7.4 26 2.2 7.4 4.7 2.1 7 4.5 2 6.8 4.4 1.5 5 3.7 1.4 4.5 3.5 1.18 2.2 7.4 4.7 1.17 0.0022 17

A90L2 3 2 820 6.5 81.7 1 0.86 10.2 33 3 10.2 6.5 2.9 9.7 6.2 2.8 9.3 6.1 1.9 6.5 4.8 1.9 6.3 4.8 1.00 3 10.1 6.4 1.00 0.0022 17

A90L2 3 2 855 6.3 84.6 2 0.85 10 42 3 10 6.3 2.9 9.5 6.1 2.8 9.2 6 1.9 6.4 4.8 1.9 6.2 4.7 1.12 3 10 6.3 1.11 0.0025 21

A100S2 4 2 850 8.4 84.0 1 0.86 13.4 48 4 13.4 8.4 3.8 12.7 8.1 3.8 12.6 8 2.9 9.6 6.7 2.6 8.7 6.4 1.00 4 13.3 8.4 1.00 0.0028 22

A100S2 4 2 865 8.1 85.8 2 0.87 13.3 40 4 13.3 8.1 3.8 12.7 7.8 3.8 12.5 7.8 2.9 9.6 6.5 2.6 8.7 6.1 1.16 4 13.3 8.1 1.15 0.008 27

A100L2 5.5 2 880 11.3 85.0 1 0.87 18.2 62 5.5 18.2 11.3 5.2 17.3 10.9 5.2 17.1 10.8 3.9 12.8 8.9 3.5 11.5 8.3 1.02 5.4 17.7 11.1 1.00 0.01 31

A100L2 5.5 2 880 11 87.2 2 0.87 18.2 62 5.5 18.2 11 5.2 17.3 10.6 5.2 17.1 10.5 3.9 12.8 8.7 3.5 11.5 8.1 1.14 5.5 18.2 11 1.09 0.01 31

A112M2 7.5 2 875 15 86.3 1 0.88 25 85 7.4 24 14.8 7 23 14.2 6.9 23 14.1 5.3 17.2 11.6 4.7 15.4 10.8 1.00 7 23 14.3 1.00 0.013 38 51

A112M2 7.5 2 886 14.9 88.1 2 0.87 25 90 7.5 25 14.9 7.1 24 14.3 7.1 23 14.2 5.3 17.5 11.7 4.8 15.6 11 1.06 7.5 25 14.9 1.01 0.013 38 51

A132M2 11 2 905 21 88.9 1 0.88 36 126 10.5 34 21 10 33 20 9.5 31 19.1 7.3 24 16 6.7 22 15.1 1.00 9.8 32 19.5 1.00 0.0195 55 78

A132M2 11 2 905 21 89.4 2 0.88 36 126 10.8 36 21 10.3 34 20 9.9 32 19.5 7.6 25 16.2 6.9 22 15.4 1.00 10.1 33 20 1.00 0.0195 55 78

ɸʀʈ160S2 15 2 945 30 88.7 1 0.86 49 157 14.3 46 29 13.6 44 28 12.8 42 27 10.2 33 23 9.6 31 22 1.00 14.4 47 29 1.00 0.042 92 116

ɸʀʈ160S2 15 2 949 30 90.3 2 0.85 49 176 15 49 30 14.3 46 29 13.5 44 28 10.7 35 24 10.1 33 23 1.10 15 49 30 1.11 0.042 93 117

ɸʀʈ160M2 18.5 2 940 36 89.9 1 0.87 60 192 17.6 57 35 16.7 54 33 15.9 51 32 12.6 41 28 11.9 38 27 1.00 17.8 58 35 1.00 0.048 98 133

Aʀʈ160M2 18.5 2 950 36 90.9 2 0.86 60 216 18.5 60 36 17.6 57 35 16.7 54 33 13.2 43 29 12.5 40 28 1.03 18.5 60 36 1.04 0.048 100 135

A180S2 22 2 940 41 90.5 1 0.89 71 248 21 68 40 20 64 38 18.8 61 37 14.9 48 31 14.1 45 30 1.00 21 69 40 1.00 0.055 128 147

A180S2 22 2 940 42 91.4 2 0.88 71 234 21 69 41 20 66 39 19.3 62 38 15.3 49 32 14.4 46 31 1.00 22 70 41 1.00 0.055 130 149

A180M2 30 2 940 56 92.0 2 0.89 97 340 29 92 53 27 88 51 26 83 49 20 66 42 19.2 62 40 1.00 29 93 54 1.00 0.069 151 170

A200M2 37 2 950 69 93.1 2 0.88 120 384 36 118 68 35 112 65 33 107 63 28 90 56 27 86 54 1.00 34 111 65 1.00 0.11 202 220

A200L2 45 2 950 81 93.5 2 0.90 146 580 44 142 80 42 135 77 40 130 74 34 109 65 32 104 63 1.00 41 134 76 1.00 0.13 255

A225M2 55 2 955 102 93.1 1 0.88 178 710 53 172 99 51 163 96 49 157 93 42 136 84 40 129 81 1.00 50 163 95 1.00 0.2 320

A225M2 55 2 955 101 93.8 2 0.88 178 710 55 176 101 52 167 97 50 160 94 43 139 85 41 132 82 1.00 52 167 96 1.00 0.2 320

A250S2 75 2 965 137 93.7 1 0.89 242 970 74 238 135 70 226 130 67 217 126 58 187 113 56 179 109 1.00 70 226 130 1.00 0.35 470

A250S2 75 2 965 135 94.5 2 0.89 242 970 75 242 135 71 229 130 68 220 126 59 190 113 56 181 110 1.02 72 233 132 1.00 0.35 470

A250M2 90 2 960 162 94.0 1 0.90 290 1160 85 273 154 81 260 148 77 249 143 67 215 129 64 205 124 1.00 80 259 148 1.00 0.43 490

A250M2 90 2 960 161 94.5 2 0.90 290 1160 90 290 161 86 276 154 82 264 149 71 228 134 68 218 129 1.00 86 277 155 1.00 0.43 490

A280S2 110 2 965 202 94.2 1 0.88 354 1240 106 341 196 101 324 188 98 314 184 88 281 170 85 273 167 1.00 101 324 188 1.00 0.47 600

A280S2 110 2 965 201 94.3 2 0.88 354 1240 110 354 201 104 336 193 101 325 189 91 292 175 88 283 171 1.00 104 336 193 1.00 0.47 600

A280M2 132 2 964 236 94.6 2 0.90 430 1500 124 400 224 118 380 215 114 368 210 103 330 194 100 320 190 1.00 118 380 215 1.00 0.51 630

A315S2 160 2 977 294 95.1 2 0.87 510 1680 157 500 290 149 480 279 148 470 277 132 420 255 126 400 248 1.00 160 510 294 1.05 1.14 1040

A315S2 160 2 977 292 95.6 3 0.87 510 1680 160 510 292 152 490 281 150 480 279 134 430 257 128 410 249 1.08 160 510 292 1.15 1.14 1055

A315M2 200 2 978 362 95.5 2 0.88 640 2110 194 620 353 185 590 340 183 590 337 163 520 310 156 500 301 1.00 200 640 362 1.04 1.35 1080

A315M2 200 2 978 360 95.8 3 0.88 640 2110 200 640 360 190 610 347 188 600 344 167 540 316 160 510 306 1.04 200 640 360 1.10 1.35 1080

A315MB2 250 2 977 450 95.5 2 0.89 800 2480 233 750 420 222 710 410 219 700 400 195 630 371 187 600 360 1.00 249 800 440 1.00 1.7 1235

A355SMA2 250 2 982 460 94.7 1 0.87 800 2320 240 770 450 228 730 430 221 710 420 198 630 391 192 610 383 1.00 224 720 420 1.00 2.7 1520

A355SMA2 250 2 982 460 95.0 2 0.87 800 2320 250 800 460 238 760 440 230 740 430 207 660 400 200 640 392 1.04 241 770 450 1.00 2.7 1520

A355SMB2 315 2 984 580 95.4 2 0.87 1010 3330 297 950 550 282 900 530 273 870 520 245 780 480 238 760 470 1.00 277 890 520 1.00 3.1 1670

A355SMC2 355 2 982 640 95.7 2 0.88 1140 3530 331 1060 610 315 1010 580 305 980 570 274 880 530 265 850 520 1.00 309 990 580 1.00 3.1 1670

A355MLB2 400 2 980 710 95.8 3 0.89 1280 4100 400 1280 710 380 1220 680 368 1180 670 331 1060 620 320 1030 600 1.01 376 1210 680 1.00 4 2050

A355MLC2 450 2 978 800 95.9 3 0.89 1440 4460 420 1360 770 400 1290 740 391 1250 720 351 1120 660 340 1090 650 1.00 400 1270 730 1.00 4 2050
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

A71A4 0.55 1 410 1.5 69.5 1 0.78 3.7 7.8 0.55 3.7 1.5 0.52 3.5 1.5 0.52 3.5 1.5 0.39 2.6 1.3 0.35 2.3 1.2 1.21 0.55 3.7 1.5 1.17 0.0012 8.5

A71A4 0.55 1 420 1.3 78.1 2 0.80 3.7 9.6 0.55 3.7 1.3 0.52 3.5 1.3 0.52 3.5 1.3 0.39 2.6 1.1 0.35 2.3 1 1.25 0.55 3.7 1.3 1.25 0.0016 9.3

A71B4 0.75 1 395 2 72.5 1 0.80 5.1 11.7 0.75 5.1 2 0.72 4.9 1.9 0.71 4.8 1.9 0.53 3.6 1.6 0.48 3.2 1.5 1.16 0.75 5.1 2 1.12 0.0016 9.3

A71B4 0.75 1 426 1.9 79.6 2 0.77 5 12.5 0.75 5 1.9 0.71 4.8 1.8 0.71 4.7 1.8 0.53 3.5 1.5 0.47 3.1 1.5 1.25 0.75 5 1.9 1.25 0.002 11.3

A80A4 1.1 1 420 2.7 77.0 1 0.80 7.4 17.8 1.1 7.4 2.7 1 7 2.6 1 6.7 2.5 0.76 5 2.2 0.69 4.5 2.1 1.18 1.1 7.4 2.7 1.22 0.0034 14

A80A4 1.1 1 430 2.5 81.5 2 0.81 7.3 20 1.1 7.3 2.5 1 7 2.4 1 6.6 2.4 0.76 5 2 0.68 4.5 1.9 1.25 1.1 7.3 2.5 1.25 0.0042 16

A80B4 1.5 1 420 3.7 78.0 1 0.80 10.1 28 1.5 10.1 3.7 1.4 9.6 3.5 1.4 9.1 3.4 1 6.8 3 0.94 6.2 2.8 1.05 1.5 10.1 3.7 1.08 0.0042 16

A80B4 1.5 1 435 3.4 83.0 2 0.80 10 33 1.5 10 3.4 1.4 9.5 3.3 1.4 9 3.2 1 6.8 2.8 0.93 6.1 2.7 1.25 1.5 10 3.4 1.25 0.006 21

A90L4 2.2 1 388 5.1 79.7 1 0.83 15.1 39 2.2 15.1 5.1 2.1 14.4 4.9 2 13.6 4.7 1.5 10.2 4 1.4 9.2 3.8 1.07 2.2 15.1 5.1 1.10 0.0056 18.2

A100S4 3 1 395 7.2 79.0 0 0.80 21 63 2.9 19.5 7 2.7 18.5 6.8 2.7 18.1 6.7 2 13.6 5.8 1.8 12.3 5.5 1.00 2.9 20 7.1 1.00 0.006 21

A100S4 3 1 425 6.8 81.5 1 0.82 20 54 3 20 6.8 2.9 19.1 6.6 2.8 18.7 6.5 2.1 14 5.5 1.9 12.7 5.3 1.06 3 20 6.8 1.09 0.0088 26

A100S4 3 1 435 6.5 85.8 2 0.82 20 60 3 20 6.5 2.9 19 6.3 2.8 18.6 6.2 2.1 13.9 5.2 1.9 12.6 5 1.25 3 20 6.5 1.25 0.0102 30 43

A100L4 4 1 415 8.8 83.2 1 0.83 27 78 4 27 8.8 3.8 26 8.5 3.7 25 8.3 2.8 18.6 7 2.5 16.7 6.7 1.06 4 27 8.8 1.09 0.0102 30 43

A100L4 4 1 440 8.6 87.0 2 0.81 27 89 4 27 8.6 3.8 25 8.3 3.7 24 8.1 2.8 18.3 7 2.5 16.4 6.7 1.25 4 27 8.6 1.25 0.013 38 51

A112M4 5.5 1 425 12 84.8 1 0.82 37 122 5.5 37 12 5.2 35 11.6 5.1 34 11.5 3.9 26 9.7 3.5 23 9.3 1.05 5.5 37 12 1.13 0.013 38 51

A112M4 5.5 1 457 11.4 88.2 2 0.83 36 108 5.5 36 11.4 5.2 34 11 5.1 34 10.9 3.9 25 9.2 3.5 23 8.7 1.25 5.5 36 11.4 1.25 0.026 52 73

A132S4 7.5 1 455 15.9 86.5 1 0.83 49 157 7.1 47 15.3 6.8 44 14.8 6.4 42 14.3 4.8 31 12.2 4.3 28 11.6 1.00 7.5 49 15.9 1.01 0.026 52 73

A132S4 7.5 1 457 15.4 89.0 2 0.83 49 157 7.5 49 15.4 7.1 47 14.9 6.8 44 14.4 5.1 33 12.1 4.6 29 11.5 1.16 7.5 49 15.4 1.23 0.0321 62 87

A132M4 11 1 440 23 88.0 1 0.84 73 241 11 73 23 10.5 69 22 9.9 66 21 7.5 49 17.6 6.7 44 16.7 1.00 11 73 23 1.06 0.0321 62 87

ɸʀʈ160S4 15 1 465 30 89.0 1 0.84 98 304 14.3 93 29 13.6 88 28 13.1 85 28 9.6 62 23 8.6 56 22 1.00 15 98 30 1.00 0.076 98 129

ɸʀʈ160S4 15 1 465 30 90.6 2 0.84 98 304 15 98 30 14.3 93 29 13.8 90 28 10.1 65 23 9.1 59 22 1.10 15 98 30 1.16 0.076 98 129

ɸʀʈ160M4 18.5 1 465 36 90.5 1 0.86 121 387 17.9 116 35 17 111 34 16.5 107 33 12 78 27 10.8 70 26 1.00 18.5 121 36 1.02 0.094 112 138

ɸʀʈ160M4 18.5 1 465 36 91.6 2 0.86 121 387 18.5 121 36 17.6 115 34 17.1 111 34 12.5 81 27 11.2 72 26 1.05 18.5 121 36 1.11 0.094 114 140

A180S4 22 1 465 43 90.5 1 0.85 143 490 21 136 42 20 129 40 19.3 125 40 14.1 91 33 12.7 82 31 1.00 22 143 43 1.00 0.103 128 157

A180S4 22 1 465 41 91.6 2 0.88 143 440 22 143 41 21 136 40 20 132 39 14.8 96 31 13.3 86 29 1.00 22 143 41 1.05 0.103 133 163

A180M4 30 1 460 57 91.5 1 0.88 196 590 29 188 55 27 179 53 27 173 52 19.4 126 42 17.5 113 39 1.00 30 196 57 1.01 0.139 162 190

A200M4 37 1 463 70 92.0 1 0.87 242 850 35 231 68 34 219 65 33 215 64 28 184 58 27 173 56 1.00 36 238 69 1.00 0.194 230

A200M4 37 1 465 68 92.8 2 0.89 241 840 37 241 68 35 229 65 34 224 64 30 192 57 28 181 55 1.11 37 241 68 1.15 0.225 265

A200L4 45 1 465 85 92.5 1 0.87 293 940 43 277 81 40 263 78 40 258 77 34 221 70 32 208 67 1.00 44 286 83 1.00 0.225 265

A225M4 55 1 475 104 92.5 1 0.87 356 1320 52 335 99 49 318 96 49 315 95 42 273 86 41 261 84 1.00 51 327 97 1.00 0.408 340

A225M4 55 1 475 103 93.5 2 0.87 356 1250 54 349 101 51 331 97 51 328 97 44 285 88 42 272 85 1.00 53 340 99 1.00 0.408 340

A250S4 75 1 470 138 93.0 1 0.89 490 1570 71 460 131 67 440 126 65 420 123 59 381 114 57 367 112 1.00 67 440 127 1.00 0.62 465

A250S4 75 1 470 139 94.0 2 0.87 490 1320 75 490 139 71 460 134 69 450 131 63 400 122 60 390 119 1.01 72 470 136 1.00 0.54 485

A250M4 90 1 473 162 93.8 1 0.90 580 1860 87 560 158 83 540 152 80 520 148 73 470 137 70 450 133 1.00 83 540 152 1.00 0.76 545

A250M4 90 1 475 168 94.6 2 0.86 580 1740 88 570 165 83 540 159 81 520 155 73 470 145 70 450 142 1.00 84 540 159 1.00 0.69 565

A280S4 110 1 475 197 94.2 1 0.90 710 2410 107 690 192 101 650 184 98 630 180 89 570 167 86 550 162 1.00 102 660 185 1.00 0.81 655

A280S4 110 1 476 201 94.5 2 0.88 710 2130 107 690 197 102 660 189 99 640 185 89 580 172 86 550 168 1.00 102 660 190 1.00 0.81 645

A280M4 132 1 477 243 94.8 2 0.87 850 2800 129 830 238 122 790 230 118 760 224 107 690 209 103 660 204 1.00 123 790 230 1.00 0.91 745

A280M4 132 1 484 250 95.6 3 0.84 850 2550 132 850 250 125 810 241 125 810 241 114 730 226 110 710 221 1.04 132 850 250 1.07 1.9 905

A315S4 160 1 487 307 95.4 2 0.83 1030 3300 152 970 296 144 930 286 144 930 286 131 840 269 126 810 264 1.00 157 1010 302 1.00 2.3 1030

A315S4 160 1 487 306 95.8 3 0.83 1030 3300 158 1020 303 150 970 293 150 970 293 136 870 275 132 840 269 1.00 160 1030 306 1.02 2.3 1030

A315M4 200 1 487 378 95.7 2 0.84 1280 4220 191 1230 366 181 1160 353 181 1160 353 164 1050 332 159 1020 324 1.00 197 1260 374 1.00 2.8 1165

A315M4 200 1 487 377 96.0 3 0.84 1280 4220 200 1280 377 190 1220 364 190 1220 364 172 1110 341 166 1070 333 1.05 200 1280 377 1.08 2.8 1165

A355SMA4 250 1 487 470 95.3 2 0.85 1610 4510 250 1610 470 238 1530 450 235 1510 450 214 1370 420 208 1330 410 1.05 237 1520 450 1.00 5.6 1580

A355SMB4 315 1 488 590 95.6 2 0.85 2020 6870 315 2020 590 299 1920 570 296 1900 560 270 1730 530 262 1680 520 1.03 292 1870 560 1.00 6.8 1750

A355SMC4 355 1 488 650 95.9 2 0.86 2280 6160 331 2120 620 315 2020 600 311 2000 600 284 1820 560 275 1760 550 1.00 299 1920 580 1.00 6.8 1780

A355MLB4 400 1 489 720 96.3 3 0.88 2570 7710 400 2570 720 380 2440 690 376 2410 680 343 2190 640 332 2130 620 1.04 376 2410 680 1.00 7.7 2015

A355MLC4 450 1 489 820 96.4 3 0.87 2890 8670 450 2890 820 430 2740 780 420 2710 780 385 2470 730 374 2400 710 1.01 410 2620 760 1.00 8.3 2130

A355MLD4 500 1 489 910 96.4 3 0.87 3210 9630 470 3010 860 450 2860 830 440 2830 830 400 2570 770 390 2500 760 1.00 420 2710 800 1.00 8.3 2130
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

A80A6 0.75 930 2.2 70.5 1 0.72 7.7 16.9 0.75 7.7 2.2 0.64 6.5 2.1 0.57 5.8 2 0.52 5.2 1.9 0.48 4.8 1.9 1.19 0.75 7.7 2.2 1.25 0.004 14

A80A6 0.75 938 2.1 76.0 2 0.72 7.6 16.7 0.75 7.6 2.1 0.64 6.5 1.9 0.57 5.7 1.8 0.51 5.1 1.8 0.48 4.7 1.7 1.25 0.75 7.6 2.1 1.25 0.0049 16

A80B6 1.1 930 3.2 73.5 1 0.71 11.3 26 1.1 11.3 3.2 0.95 9.6 3 0.84 8.5 2.8 0.76 7.6 2.7 0.7 7 2.7 1.05 1.1 11.3 3.2 1.19 0.0049 16

A80B6 1.1 935 3 78.1 2 0.72 11.2 26 1.1 11.2 3 0.94 9.6 2.8 0.84 8.4 2.6 0.76 7.5 2.5 0.7 7 2.5 1.25 1.1 11.2 3 1.25 0.0058 19

A90L6 1.5 930 4.2 75.3 1 0.72 15.4 37 1.5 15.4 4.2 1.3 13.1 3.9 1.1 11.6 3.7 1 10.3 3.6 1 9.5 3.5 1.06 1.5 15.4 4.2 1.19 0.0058 19

A100L6 2.2 940 5.5 78.5 1 0.77 22 53 2.2 22 5.5 1.9 19 5.1 1.7 16.8 4.8 1.5 15 4.5 1.4 13.9 4.4 1.09 2.2 22 5.5 1.25 0.007 26.5 40.5

A100L6 2.2 955 5.4 81.9 2 0.76 22 57 2.2 22 5.4 1.9 18.7 4.9 1.7 16.5 4.6 1.5 14.8 4.4 1.4 13.6 4.3 1.25 2.2 22 5.4 1.25 0.0076 31 45

A112MA6 3 945 7.5 81.0 1 0.75 30 87 3 30 7.5 2.6 26 6.9 2.3 23 6.5 2.1 20 6.2 1.9 18.8 6.1 1.05 3 30 7.5 1.23 0.0076 31 45

A112MA6 3 955 7.4 83.3 2 0.74 30 99 3 30 7.4 2.6 26 6.8 2.3 22 6.4 2 20 6.2 1.9 18.6 6 1.25 3 30 7.4 1.25 0.0116 41.5 53.5

A112MB6 4 945 9.7 81.5 1 0.77 40 128 4 40 9.7 3.4 34 8.9 3 30 8.3 2.7 27 8 2.5 25 7.7 1.04 4 40 9.7 1.23 0.0116 41.5 53.5

A132S6 5.5 960 12.9 84.0 1 0.77 55 165 5.3 53 12.6 4.5 45 11.6 4 39 10.9 3.6 35 10.4 3.3 33 10.1 1.00 5.5 55 12.9 1.09 0.048 56 76

A132S6 5.5 960 12.8 86.0 2 0.76 55 182 5.5 55 12.8 4.7 47 11.7 4.2 41 11.1 3.7 37 10.6 3.5 34 10.3 1.13 5.5 55 12.8 1.25 0.06 65 91

A132M6 7.5 960 17.4 85.0 1 0.77 75 232 7.5 74 17.4 6.4 63 15.9 5.7 56 14.9 5.1 50 14.3 4.7 46 13.8 1.00 7.5 75 17.4 1.13 0.065 67 93

ɸʀʈ160S6 11 970 24 86.7 1 0.82 108 313 11 108 24 10.8 106 23 10.3 101 22 8.1 79 19.5 7.1 69 18.3 1.01 11 108 24 1.16 0.111 93 125

ɸʀʈ160S6 11 975 23 89.1 2 0.81 108 313 11 108 23 10.8 106 23 10.2 100 22 8.1 79 19.3 7.1 69 18.1 1.12 11 108 23 1.25 0.111 95 127

ɸʀʈ160M6 15 970 32 88.0 1 0.81 148 440 14.3 140 31 14 137 31 13.3 130 30 10.5 102 26 9.2 90 24 1.00 15 148 32 1.10 0.14 117 155

ɸʀʈ160M6 15 970 32 89.7 2 0.80 148 440 15 148 32 14.7 145 31 14 137 30 11 108 27 9.7 95 25 1.03 15 148 32 1.19 0.14 117 155

A180M6 18.5 970 38 89.0 1 0.84 182 550 17.6 173 36 17.2 169 36 16.4 161 35 12.9 126 30 11.4 111 28 1.00 18.5 182 38 1.10 0.161 132 170

A200M6 22 976 44 89.5 1 0.84 215 710 22 215 44 22 211 44 20 200 42 16.2 157 36 14.2 138 34 1.01 22 215 44 1.13 0.24 170 215

A200M6 22 979 45 90.9 2 0.82 215 750 22 215 45 22 210 44 20 200 43 16.2 157 37 14.2 137 35 1.13 22 215 45 1.25 0.307 195 235

A200L6 30 975 60 90.0 0 0.84 294 880 28 278 58 28 272 57 26 258 55 21 203 48 18.3 178 45 1.00 30 294 60 1.06 0.35 205 245

A200L6 30 975 60 90.6 1 0.84 294 910 30 289 59 29 283 58 28 269 56 22 211 49 19.1 185 45 1.00 30 294 60 1.11 0.38 263

A225M6 37 980 71 91.6 1 0.86 361 1080 35 339 68 34 332 67 32 315 65 26 248 56 22 217 52 1.00 37 361 71 1.01 0.516 308

A225M6 37 983 71 92.6 2 0.86 359 1080 36 348 69 35 341 68 33 324 65 26 254 56 23 223 52 1.00 37 359 71 1.04 0.553 316

A250S6 45 986 86 91.9 1 0.87 440 1230 44 420 84 43 420 83 41 395 79 32 310 68 28 272 63 1.00 45 440 86 1.03 1.01 430

A250S6 45 986 85 93.0 2 0.86 440 1320 45 440 85 44 430 84 42 410 81 33 318 69 29 279 64 1.12 45 440 85 1.18 1.01 430

A250M6 55 986 104 92.3 1 0.87 530 1590 54 520 102 53 510 101 50 490 97 39 381 83 35 334 77 1.00 55 530 104 1.03 1.19 485

A250M6 55 986 103 93.1 2 0.87 530 1590 55 530 103 54 520 102 51 500 98 40 389 83 35 341 77 1.06 55 530 103 1.12 1.19 485

A280S6 75 985 141 93.1 1 0.87 730 2340 71 680 134 69 670 132 66 640 128 52 500 109 45 440 101 1.00 74 720 140 1.00 1.5 570

A280S6 75 985 140 93.7 2 0.87 730 2340 75 730 140 74 710 138 70 680 132 55 530 112 48 470 104 1.03 75 730 140 1.09 1.5 570

A280M6 90 985 165 93.2 1 0.89 870 2780 87 840 161 85 830 158 81 790 152 64 620 128 56 540 118 1.00 90 870 165 1.02 1.96 710

A280M6 90 985 163 94.0 2 0.89 870 2780 90 870 163 88 860 161 84 810 154 66 640 130 58 560 119 1.02 90 870 163 1.08 1.96 710

A315S6 110 987 199 94.6 2 0.89 1060 2650 108 1050 196 106 1030 193 101 970 185 79 760 156 70 670 143 1.00 110 1060 199 1.01 3.8 970

A315S6 110 987 197 95.1 3 0.89 1060 2650 110 1060 197 108 1040 194 102 990 187 81 780 157 71 680 144 1.07 110 1060 197 1.11 3.8 970

A315M6 132 989 237 94.9 2 0.89 1270 3560 124 1200 226 121 1170 222 115 1110 214 91 870 181 80 760 167 1.00 128 1230 231 1.00 4.5 1060

A315M6 132 989 236 95.4 3 0.89 1270 3560 129 1250 232 126 1220 228 120 1160 219 94 910 185 83 800 170 1.00 132 1270 236 1.01 4.5 1060

A355SMA6 160 992 309 94.7 1 0.83 1540 4160 154 1490 302 147 1410 292 145 1400 290 132 1270 273 128 1230 268 1.00 152 1460 299 1.00 7.5 1490

A355SMA6 160 992 308 95.1 2 0.83 1540 4160 160 1540 308 152 1460 297 150 1450 295 137 1320 278 133 1280 273 1.09 160 1540 308 1.07 7.5 1490

A355SMA6 160 992 306 95.6 3 0.83 1540 4160 160 1540 306 152 1460 296 150 1450 294 137 1320 277 133 1280 272 1.19 160 1540 306 1.18 7.5 1490

A355SMB6 200 992 386 94.9 1 0.83 1930 5400 192 1850 375 182 1760 363 181 1740 360 164 1580 340 160 1530 334 1.00 189 1820 371 1.00 8.9 1635

A355SMB6 200 992 384 95.3 2 0.83 1930 5400 200 1930 384 190 1830 371 188 1810 368 171 1650 347 166 1600 341 1.06 200 1930 384 1.05 8.9 1635

A355SMB6 200 992 382 95.8 3 0.83 1930 5400 200 1930 382 190 1830 369 188 1810 367 171 1650 345 166 1600 339 1.23 200 1930 382 1.21 8.9 1635

A355MLA6 250 992 470 95.5 2 0.84 2410 6990 233 2240 450 222 2130 440 219 2110 430 200 1920 410 194 1860 400 1.00 230 2210 450 1.00 10.9 1905

A355MLA6 250 992 470 95.8 3 0.84 2410 6990 243 2340 460 231 2220 450 228 2200 440 208 2000 420 202 1940 410 1.00 239 2300 460 1.00 10.9 1905

A355MLB6 315 992 590 96.1 3 0.84 3030 9090 299 2880 570 284 2730 550 281 2700 550 256 2460 520 248 2390 510 1.00 295 2830 570 1.00 13.2 2120

A355MLC6 355 992 670 96.0 3 0.84 3420 10600 333 3200 640 317 3040 620 313 3010 610 285 2740 580 277 2660 570 1.00 328 3160 630 1.00 14.1 2190
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

ɸʀʈ160S8 7.5 730 17.9 84.7 1 0.75 98 216 7.1 93 17.4 6.8 88 17 6.4 83 16.4 4.9 63 14.7 4.4 57 14.2 1.00 7.5 98 17.9 1.14 0.135 102 131

ɸʀʈ160S8 7.5 730 17.7 86.0 2 0.75 98 216 7.5 98 17.6 7.1 93 17.1 6.7 87 16.6 5.1 66 14.7 4.6 60 14.2 1.00 7.5 98 17.7 1.20 0.135 102 131

ɸʀʈ160M8 11 730 26 86.3 1 0.75 144 346 10.5 137 25 9.9 130 24 9.3 122 24 7.1 93 21 6.4 83 20 1.00 11 144 26 1.14 0.18 138 158

ɸʀʈ160M8 11 730 25 88.0 2 0.75 144 346 11 144 25 10.5 137 25 9.8 128 24 7.5 98 21 6.8 88 20 1.02 11 144 25 1.23 0.18 138 158

A180M8 15 733 35 88.0 2 0.74 195 530 14.3 185 34 13.6 176 33 12.7 165 32 9.7 126 29 8.8 113 28 1.00 15 195 35 1.14 0.214 154 180

A200M8 18.5 728 40 89.0 2 0.78 243 610 17.8 233 40 16.9 222 38 16.4 215 38 14.2 184 35 13.4 175 34 1.00 18.5 243 40 1.12 0.28 180 210

A200L8 22 725 49 88.8 1 0.77 290 720 21 274 47 20 260 46 19.2 252 45 16.6 217 42 15.7 205 41 1.00 22 290 49 1.11 0.307 195 235

A225M8 30 735 66 90.2 2 0.77 390 1050 29 373 64 27 354 62 27 351 62 23 302 57 22 287 56 1.00 30 390 66 1.07 0.553 316

A250S8 37 735 77 91.1 2 0.80 480 1200 35 460 75 34 440 73 33 430 72 30 384 68 29 373 67 1.00 37 480 77 1.04 1.01 435

A250S8 37 738 76 92.1 3 0.80 480 1200 37 480 76 35 450 74 34 450 73 31 400 69 30 388 67 1.06 37 480 76 1.16 1.01 435

A250M8 45 735 93 91.5 2 0.80 580 1450 44 570 92 41 540 89 41 530 88 37 470 82 35 460 81 1.00 45 580 93 1.06 1.19 480

A250M8 45 735 92 92.5 3 0.80 580 1510 45 580 92 43 560 89 42 540 88 38 490 83 37 470 82 1.03 45 580 92 1.12 1.19 480

A280S8 55 735 113 92.1 2 0.80 710 1920 53 690 111 51 660 108 50 640 106 45 580 100 43 560 98 1.00 55 710 113 1.06 1.5 570

A280S8 55 735 112 93.0 3 0.80 710 1920 55 710 112 52 680 109 51 660 107 46 600 101 45 580 99 1.03 55 710 112 1.12 1.5 570

A280M8 75 740 154 92.5 2 0.80 970 2720 71 910 148 67 870 144 66 850 142 59 760 134 57 740 132 1.00 75 970 154 1.03 1.96 705

A280M8 75 740 152 93.6 3 0.80 970 2720 73 950 150 70 900 146 68 880 144 62 790 135 60 770 133 1.00 75 970 152 1.07 1.96 705

A315S8 90 740 178 93.5 3 0.82 1160 2200 90 1160 178 85 1100 172 85 1100 172 77 990 161 74 950 157 1.00 90 1160 178 1.05 3.8 970

A315M8 110 742 224 94.4 3 0.79 1420 3980 106 1370 219 101 1300 213 101 1300 213 91 1170 201 87 1120 196 1.00 110 1420 224 1.02 4.5 1060

A355SMA8 132 743 263 94.3 3 0.81 1700 4250 131 1690 262 125 1600 253 122 1570 250 111 1420 235 107 1370 230 1.00 132 1700 263 1.02 7.2 1490

A355SMB8 160 743 317 94.8 3 0.81 2060 4940 160 2060 317 152 1950 306 149 1910 302 135 1730 284 130 1670 279 1.00 160 2060 317 1.03 8.7 1635

A355MLA8 200 743 400 95.1 3 0.79 2570 4880 200 2570 400 190 2440 392 186 2390 387 168 2160 366 162 2080 358 1.00 200 2570 400 1.03 10.5 1890

A355MLB8 250 744 500 95.3 3 0.80 3210 8990 235 3010 480 223 2860 460 218 2800 460 197 2530 430 190 2440 430 1.00 241 3090 490 1.00 12.9 2100

ʊʠʧ
ʢʛ

5-50

ʉ/ʌ- 1:5 1:1.7 1:2.5 1:5 1:10 1:10

10-50 30-50 20-50 10-50 5-50

ʉ/ʌ

ɺ ʩʝʪʠ ʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ

J

ʄʘʩʩʘ 

(IM1001)

IC411 IC416

- ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ

50
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ

ɺʠʜ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ

ʄʦʤʝʥʪ ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

P2H n2H I1 ʂʇɼ IE cosű Mʅ Mʤʘʢʩ P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 P2 M2 I1 Al Iron

ʢɺʪʦʙ/ʤʠʥɸ % - - ʅʤ ʅʤ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢɺʪ ʅʤ ɸ - ʢʛʤ
2

A250S10 22 590 49 91.2 - 0.75 356 890 22 356 49 21 338 48 20 331 47 18.3 296 44 17.7 285 44 1.09 22 356 49 1.24 0.94 445

A250M10 30 589 66 91.6 - 0.75 490 1180 30 480 66 28 460 64 28 450 63 25 400 60 24 386 59 1.00 30 490 66 1.13 1.14 495

A280S10 37 588 80 91.7 - 0.77 600 1380 37 600 80 35 570 77 34 560 76 31 500 72 30 480 71 1.02 37 600 80 1.16 1.47 585

A280MB10 45 588 96 92.4 - 0.77 730 1610 45 730 96 43 690 93 42 680 92 38 610 87 36 580 85 1.10 45 730 96 1.25 1.96 735

A315SA10 55 590 116 92.6 - 0.78 890 1870 55 890 116 52 850 112 52 850 112 47 750 105 45 720 103 1.02 55 890 116 1.14 3.15 860

A315SB10 75 590 161 93.3 - 0.76 1210 2420 70 1130 155 67 1080 150 67 1080 150 59 960 142 57 920 139 1.00 75 1210 161 1.04 3.88 980

A315M10 90 592 190 93.6 - 0.77 1450 2900 84 1350 182 80 1290 177 80 1290 177 71 1140 167 68 1100 164 1.00 90 1450 190 1.04 4.5 1080

A355SMA10 110 594 229 93.5 - 0.78 1770 3540 106 1710 224 101 1620 218 99 1590 215 88 1420 203 85 1370 199 1.00 110 1770 229 1.03 7.2 1510

A355SMB10 132 594 274 93.9 - 0.78 2120 4240 125 2010 265 119 1910 258 117 1870 255 104 1670 240 100 1610 236 1.00 132 2120 274 1.02 8.7 1655

A355MLA10 160 594 331 94.2 - 0.78 2570 5140 150 2410 318 143 2290 309 140 2240 306 125 2000 289 120 1930 283 1.00 160 2570 331 1.01 10.5 1910

A355MLB10 200 594 410 94.4 - 0.78 3220 6440 187 3000 400 177 2850 385 174 2790 380 155 2490 359 150 2400 353 1.00 200 3210 410 1.00 12.9 2120

ɺ ʩʝʪʠ ʉ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ

J

ʄʘʩʩʘ 

(IM1001)

IC411 IC416

- ɺʝʥʪʠʣʷʪʦʨʥʳʡ ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ

50

1:10

10-50 30-50 20-50 10-50 5-50

ʉ/ʌ

ʊʠʧ
ʢʛ

5-50

ʉ/ʌ- 1:5 1:1.7 1:2.5 1:5 1:10

 
ɸʀʈ160S125.5 481 14.4 80.8 - 0.72 109 240 5.5 109 14.4 5.2 104 14 4.9 97 13.6 3.8 74 12.2 3.4 67 11.8 1.04 5.5 109 14.4 1.25 0.189 125

ɸʀʈ160M126 483 15.9 81.7 - 0.70 119 286 6 119 15.9 5.7 113 15.6 5.4 106 15.1 4.1 80 13.7 3.7 72 13.3 1.05 6 119 15.9 1.25 0.219 145

ɸ180MA12 7.5 482 19.1 83.0 - 0.72 149 358 7.5 148 19 7.1 140 18.5 6.7 132 18 5.1 100 16.1 4.6 90 15.6 1.00 7.5 149 19.1 1.25 0.26 160

ɸ180MB12 9 480 23 83.5 - 0.72 179 430 8.7 172 22 8.2 163 22 7.7 153 21 5.9 117 19 5.4 105 18.5 1.00 9 179 23 1.25 0.299 190

A200M12 11 478 28 84.0 - 0.70 220 480 10.7 214 28 10.2 203 27 10 199 27 8.5 168 25 8 158 25 1.00 11 220 28 1.24 0.323

A200LA12 13 478 33 84.4 - 0.70 260 570 12.3 245 33 11.7 233 32 11.5 228 32 9.8 193 30 9.2 182 29 1.00 13 260 33 1.21 0.369

A200LB12 15 476 38 84.7 - 0.71 301 660 14.2 284 37 13.5 270 36 13.3 264 36 11.3 224 33 10.6 210 33 1.00 15 301 38 1.21 0.405

A225MA12 18.5 485 48 86.0 - 0.68 364 950 17.5 345 47 16.7 327 46 16.3 320 45 14.1 276 43 13.4 262 42 1.00 18.5 364 48 1.16 0.825 320

A250S12 22 486 56 88.2 1 0.68 430 730 22 430 56 21 410 54 21 410 54 18.4 359 52 17.7 346 51 1.15 22 430 56 1.25 1.01 440

A250S12 22 486 52 88.5 2 0.72 430 990 22 430 52 21 410 51 21 410 51 18.4 359 48 17.7 346 47 1.15 22 430 52 1.25 1.01 440

A250M12 30 485 77 88.2 1 0.67 590 1060 30 590 77 29 560 75 28 560 75 25 490 72 24 470 71 1.02 30 590 77 1.23 1.19 480

A250M12 30 484 69 88.8 2 0.74 590 1240 30 590 69 29 560 67 28 560 67 25 490 63 24 470 62 1.04 30 590 69 1.25 1.19 480

A280S12 37 485 92 88.7 1 0.69 730 1310 37 730 92 35 690 90 35 680 89 31 610 85 30 580 84 1.01 37 730 92 1.22 1.5 570

A280S12 37 485 86 89.4 2 0.73 730 1680 37 730 86 35 690 84 35 680 83 31 610 79 30 580 77 1.04 37 730 86 1.25 1.5 570

A280M12 45 484 111 89.5 1 0.69 890 1510 45 890 111 43 840 108 42 830 108 38 740 102 36 710 101 1.01 45 890 111 1.22 1.9 700

A280M12 45 487 108 90.4 2 0.70 880 2290 45 880 108 43 840 105 42 830 105 38 730 99 36 710 98 1.06 45 880 108 1.25 1.9 700

A315SA12 45 490 106 92.1 - 0.70 880 1940 45 870 105 42 820 103 42 820 103 38 730 98 36 700 96 1.00 45 880 106 1.17 3.1 855

A315S12 55 491 129 92.9 - 0.70 1070 2030 55 1070 129 52 1020 125 52 1020 125 47 900 119 45 870 117 1.10 55 1070 129 1.25 3.8 970

A315M12 75 488 162 92.3 - 0.76 1470 2790 71 1380 157 67 1310 153 67 1310 153 60 1170 144 58 1120 142 1.00 75 1470 162 1.11 4.5 1075

A355S12 75 494 158 93.6 - 0.77 1450 1880 61 1180 141 61 1180 141 61 1180 141 61 1180 141 60 1160 140 1.13 61 1180 141 1.25 7.2 1500

A355SMA12 90 493 203 93.5 - 0.72 1740 3830 90 1740 203 86 1660 198 84 1620 196 75 1450 186 72 1390 183 1.01 90 1740 203 1.13 7.2 1490

A355MLA12 110 493 237 94.0 - 0.75 2130 4690 110 2130 237 105 2020 230 102 1980 228 92 1770 215 88 1700 212 1.02 110 2130 237 1.15 10.5 1890

A355MLB12 132 493 284 94.3 - 0.75 2560 5630 132 2560 284 125 2430 276 123 2380 273 110 2120 258 106 2050 253 1.01 132 2560 284 1.13 12.2 2100  
 

 
 

ʂʣʘʩʩ ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (IE) ʫʢʘʟʘʥ ʫʩʣʦʚʥʦ 
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ  

3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ 

ʂʣʘʩʩ ʠʟʦʣʷʮʠʠ F. ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ S1 
 

 
  

      ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ  IM  1001 / IM  B3                      Dimension drawing   IM 1001 / IM B3 

                 
 

 

       ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ  IM 2001 / IM B35            Dimension drawing   IM 2001 / IM B35 

              
 

 

       ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ  IM 3001 / IM B5       Dimension drawing   IM 3001 / IM B5 

  
 

 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ: 

- ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ-ʥʘʝʟʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ IMXXX 2, 

- ʩ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ IMXXX 2,  

- ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʚʘʣʘʤʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ L30 ʠ L33 ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʢʘʟʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.
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ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ   DIN EN 50347 

Power depends on mounting and overall dimensions according to DIN EN 50347 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ                                                                           Dimensions in  mm  
 

ʊʠʧ 

Type 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʁʩʦʚ 

No. of poles 

ɻʆʉʊ     l30 

DIN EN  L 

h 31   

HD 

b 31  

  

IC411 IC416 IC411 IC416 IC411 IC416 

 RA71 2,4 246 285 188 188 75 75 

 RA80 ɸ2,4,ɺ4 276 315 197 197 75 75 

 RA80 ɺ2 296 335 197 197 75 75 

 RA90S 2 305 375 217 217 75 75 

 RA90S 4,6 305 375 217 217 75 75 

 RA90L 2 325 395 217 217 75 75 

 RA90L 4,6 325 395 217 217 75 75 

 RA100L 2 360 430 227 227 75 75 

 RA100L A4,6 360 430 227 227 75 75 

 RA100L B4 383 451 227 227 75 75 

 RA112M 2,4,6 420 510 277 277 83 83 

 RA132S A2,4,6 475 560 310 310 83 83 

 RA132S B2 505 590 310 310 83 83 

 RA132M MA2,4,6 505 590 310 310 83 83 

 RA132MB 4 545 630 310 310 83 83 

 RA160M  2,4,6,8 605 715 405 430 160 205 

 RA160L  2,4,6,8 645 755 405 430 160 205 

 RA180M  2,4 645 755 425 450 160 205 

 RA180L  4,6,8 645 755 425 450 160 205 

 RA200LA, LB 2 720 885 475 475 205 205 

 RA200L 4,6,8 720 885 475 475 205 205 

 RA225M 2 805 970 500 500 205 205 

 RA225S  4,8 750 915 500 500 205 205 

 RA225M 4,6, 8 835 1000 500 500 205 205 

 RA250M 2 870 1040 540 540 205 205 

 RA250M 4,6,8 870 1040 540 540 205 205 

 RA280S 2 930 1150 645 645 225 225 

 RA280S 4,6,8 930 1150 645 645 225 225 

 RA280M 2 930 1150 645 645 225 225 

 RA280M 6,8 930 1150 645 645 225 225 

 RA280M 4 990 1210 645 645 225 225 

 RA315S 2 1075 1270 680 680 225 225 

 RA315S 6,8 1075 1240 680 680 225 225 

 RA315S 4 1080 1300 680 680 225 225 

 RA315M 2 1050 1270 680 680 225 225 

 RA315M 6,8 1220 1365 680 680 225 225 

 RA315M 4 1205 1350 680 680 225 225 

 RA315L A4,A6,A8, ɺ6,ɺ8 1275 1415 795 770 260 260 

 RA315L 2 1245 1385 795 770 260 260 

 RA315L B4,B6 1275 1415 795 770 260 260 

 RA355SM 2 1475 1560 925 925 300 300 

 RA355ML 2 1620 1705 925 925 300 300 

 RA355SM 4,6,8 1515 1600 925 925 300 300 

 RA355ML 4,6,8 1660 1745 925 925 300 300 

 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ,  ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦ  ɻʆʉʊ 31606 

Power depends on mounting and overall dimensions according to GOST 31606 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ                                                                              Dimensions in mm 
ʊʠʧ 
Type 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ 
No . of poles 

l30 h 31    b 31   

IC411 IC416 IC411 IC416 IC411 IC416 

 A71 ɸ2,A4; B4 276 315 188 188 75 75 

 A71B  2 296 335 188 188 75 75 

 A80A 2 300 375 207 207 75 75 

 A80A 4,6 300 375 207 207 75 75 

 A80B 2 320 395 207 207 75 75 

 A80B 4,6 320 395 207 207 75 75 

 A90L 2 355 425 217 217 75 75 

 A90L 4,6 355 425 217 217 75 75 

 A100S 2 381 451 227 227 75 75 

 A100S 4 381 450 227 227 75 75 

 A100L 2,4,6 420  535 277 277 83 83 

 A112M A6 440 535 297 297 83 83 

 ɸ112ʄ 2,4,ɺ6 475 570 297 297 83 83 

 A132S 4,6 505 595 330 330 83 83 

 A132M 2 505 595 330 330 83 83 

 A132M 4,6 545 635 330 330 83 83 

 ɸʀʈ160S 2 605 715 405 430 160 205 

 ɸʀʈ160S 4,6,8 605 715 405 430 160 205 

 ɸʀʈ160M 2 645 755 405 430 160 205 

 ɸʀʈ160M 4,6,8,12,16 645 755 405 430 160 205 

 ɸ180S 2 645 755 425 450 160 205 

 ɸ180M 2 705 815 425 450 160 205 

 ɸ180S 4 645 755 425 450 160 205 

 ɸ180M 6 705 815 425 450 160 205 

 ɸ180M 4,8 705 815 425 450 160 205 

 ɸ180M A12,B12 720 885 455 455 205 205 

 A200M 2,12 720 885 475 475 205 205 

 A200L 2,A12 805 970 475 475 205 205 

 A200M 4,6,8 750 915 475 475 205 205 

 A200L 4,6,8 835 1000 475 475 205 205 

 A200LB 12 840 1005 490 490 205 205 

 A225M 2 840 1010 515 515 205 205 

 A225M 4,6,8,A12 870 1040 515 515 205 205 

 A250S 2 930 1150 615 615 225 225 

 A250M 2 930 1150 615 615 225 225 

 A250S 4,6,8,10,12 930 1150 615 615 225 225 

 A250M 6,8,10,12 930 1150 615 615 225 225 

 A250M 4 990 1210 615 615 225 225 

 A280S 2 1050 1270 645 645 225 225 

 A280S  6,8,10,12 1075 1240 645 645 225 225 

 A280S 4 1080 1300 645 645 225 225 

 A280M 2 1050 1270 645 645 225 225 

 A280M  6,8,10,12 1220 1365 645 645 225 225 

 A280M  4 1205 1350 645 645 225 225 

 A315S 2 1245 1385 770 770 260 260 

 A315S  4,6,8,10,12 1275 1415 795 770 260 260 

 A315ʄ 2 1245 1385 770 770 260 260 

 A315ʄ ɺ2 1300 1440 770 770 260 260 

 A315M  6,8,10,12 1275 1415 795 770 260 260 

 A315M  4 1275 1415 795 770 260 260 

 A355Sʄ 2 1475  1560 925 925 300 300 

 A355ML 2 1620 1705 925 925 300 300 

 A355SM 4,6,8,10,12 1515 1600 925 925 300 300 

 A355ML 4,6,8,10,12 1660 1745 925 925 300 300 

 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ,  ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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            ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ  IM 2101 / IM B34       Dimension drawing   IM 2101 / IM B34 

 
 

           ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ  IM 3601 / IM B14         Dimension drawing   IM 3601 / IM B14 

   
 

 

ʆʩʦʙʦʝ ʧʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɼʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ: 

- ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ-ʥʘʝʟʜʥʠʢʦʤ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ IMXXX 2, 

- ʩ ʠʥʢʨʝʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ IMXXX 2,  

- ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʪʦʨʤʦʟʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ, 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʚʘʣʘʤʠ ʧʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʘʟʫ, 

ʨʘʟʤʝʨʳ L30 ʠ L33 ʫʪʦʯʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʢʘʞʜʦʤ ʟʘʢʘʟʝ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.



- 27 - 

 

 

 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ  DIN EN 50347                  

Power depends on mounting and overall dimensions according to DIN  EN 50347 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ                                                                                       Dimensions in mm 

ʊʠʧ  

Type 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ  

No . of poles 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʘ  

Flange number 

ɻʆʉʊ   l 30 

DIN       k 

ɻʆʉʊ DIN IC411 IC416 
RA71 2,4 FT85  C105 236 280 

   FT115 C140   

RA80 ɸ2,4,ɺ4 FT100 C120 271 315 

  ɺ2 FT130 C160 (291) 335 

RA90S 2 FT115 C140 300 395 

  FT130 C160   

RA90S 4,6 FT115 C140 300 375 

  FT130 C160   

RA90L 2 FT115 C140 320 415 

  FT130 C160   

RA90L 4,6 FT115 C140 320 395 

  FT130 C160   

RA100L 2 FT130 C160 355 450 

  FT165 C200   

RA100L A4,6 FT130 C160 355 430 

  FT165 C200   

RA100L B4 FT130 C160 378 453 

  FT165 C200   

RA112M 2,4,6 FT130 C160 420 510 

  FT165 C200   

RA132S 2,4,6 FT165 C200 505 590 

RA132M 2 FT165 C200 505 590 

RA132M 4,6 FT165 C200 545 630 

  

 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦ-ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʧʦ  ɻʆʉʊ 31606 

Power depends on mounting and overall dimensions according to GOST 31606 
 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ                                                                                    Dimensions in mm 

ʊʠʧ 

Type 

ʏʠʩʣʦ ʧʦʣʶʩʦʚ 

No . of poles 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʘ  

Flange number 

ɻʆʉʊ   l 30 

DIN       k 

ɻʆʉʊ DIN IC411 IC416 
 A71  ɸ2,4,ɺ4 FT85  C105 271  

  ɺ2 FT115 C140 (291)  

 A80A 2 FT100 C120 300 395 

   FT130 C160   

 A80A 4,6 FT100 C120 300 375 

   FT130 C160   

 A80ɺ 2 FT100 C120 320 415 

   FT130 C160   

 A80ɺ 4,6 FT100 C120 320 395 

   FT130 C160   

 A90L 2 FT115 C140 350 445 

  FT130 C160   

 A90L 4,6 FT115 C140 350 425 

  FT130 C160   

 A100S 2 FT130 C160 376 470 

  FT165 C200   

 A100S 4,6 FT130 C160 376 450 

  FT165 C200   

 A100L 2,4,6 FT130 C160 420 510 

  FT165 C200   

 A112ʄ A6 FT130 C160 440 530 

  FT165 C200   

 A112ʄ 2,4,ɺ6 FT130 C160 475 565 

  FT165 C200   

 A132S 2,4,6 FT130 C160 505 590 

  FT150 C180   

 A132M 2 FT130 C160 505 590 

  FT150 C180   

 A132M 4,6 FT130 C160 545 630 

  FT150 C180   

 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ  ʧʦ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤ ʯʝʨʪʝʞʘʤ ʚ ʢʘʪʘʣʦʛʝ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ 

ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 
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3-ʬʘʟʥʳʝ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʩ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʤ ʨʦʪʦʨʦʤ cʦ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʥʘ ʥʝʤ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ Danfoss 
 
0,55-7,5 ʢɺʪ                IP54              IC 411 

ʊʠʧ ɸ, RA71-132éFD 
 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʅʘʩʦʩʳ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ ʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʳ. 
ʆʙʣʘʜʘʷ ʰʠʨʦʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʠʚʦʜʘ ʜʣʷ ʥʘʩʦʩʦʚ, ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʠ ʢʦʥʚʝʡʝʨʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ ʚ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 0,55-7,5ʢɺʪ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠʚʦʜ, ʫʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʚʚʦʜ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʂʦʤʧʘʢʪʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʦʡʪʠʩʴ ʙʝʟ ʰʢʘʬʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʨʠʚʦʜʘ ʥʘ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʢʘʙʝʣʠ. ʇʨʠʚʦʜ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʲʝʤʦʤ.  

ʇʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʩ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʤ  

ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ: 

           - ʇʘʥʝʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  LCP 31  

- ʄʦʥʪʘʞʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʜʣʷ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʢʘʙʝʣʝʤ 3ʤ 

- ʇʘʥʝʣʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ LOP (ʧʫʩʢ/ʩʪʦʧ,  ʟʘʜʘʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ) 

- ɿʘʜʘʶʱʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨ 
 

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʯʘʩʪʦʪʳ Danfoss ʤʦʥʪʠʨʫʝʤʳʡ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝ 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ: 
 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ (L1, L2, L3)  

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ  3ʬ, ~380ï480 ɺ Ñ10 % 

ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 50/60 ɻʮ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ Ó 0,9 ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ  
ʜʣʷ I ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʪʦʢʘ 

(> 0,98) 

ʏʠʩʣʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ  ʄʘʢʩ. 2ʧʫʩʢʘ ʚ ʤʠʥ. 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (U, V, W)  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ  ʉʦʦʪʚ. ʄʥ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ɸɼ 

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ  10 ï 50 ɻʮ 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 0,05ï3600 ʩ 

ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 4 

ʃʦʛʠʢʘ PNP , NPN 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 0-24 ɺ ʧʦʩʪ. ʪʦʢʘ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ  2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ  0-10ɺ, 0ï20ʤɸ, 4-20ʤɸ 

ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ  
(ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʮʠʬʨʦʚʳʝ) 

2 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʪʦʢʘ 0ï20ʤɸ, 4-20ʤɸ 

ʈʝʣʝʡʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 2 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʩʚʷʟʠ 
ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 

Modbus RTU, BACnet,  
N2 Metasys, FC Protocol 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ   IP54 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ   çɸè ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ60034-14   

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ     95%   

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ    -10 ÁC  ... +40 ÁC  

ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ  1000 m 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ (ʚʠʜ ʙʝʟ ʢʨʳʰʢʠ)  
 1  -  ʂʣʝʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ   
 2  -  ʂʣʝʤʤʳ ʨʝʣʝ 
 3  -  ʉʠʣʦʚʳʝ ʢʣʝʤʤʳ UDC+, UDC-, Line (L3, L2, L1)   
 4  -  ʂʣʝʤʤʳ PE   
 5  -  ʈʘʟʲʝʤ  ʧʘʥʝʣʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (LCP)   

ˉ ʂʣʝʤʤʳ  
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 ʆʧʠʩʘʥʠʝ  ɼʠʘʧʘʟʦʥ 
ʟʘʚʦʜʩʢʘʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

 12   +24ɺ 80mA    ʇʠʪʘʥʠʝ ʮʝʧʝʡ  

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 18   ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ    PNP/NPN   ʇʫʩʢ 

 19   ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ  PNP/NPN ʅʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ  

 20   ʆʙʱʠʡ    

 27   ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ  PNP/NPN  ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 

 29   ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʚʭʦʜ  PNP/NPN ʊʦʣʯʸʢ 

 50   +10ɺ  25mA  ʇʠʪʘʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ  

 53   ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ  0-10 V,  0-20mA,  
 4-20 mA   

ɿʘʜʘʥʠʝ 1   

 54   ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ  0-10 V,  0-20mA,  
 4-20 mA   

ɿʘʜʘʥʠʝ 2 

 55   ʆʙʱʠʡ    

 42   ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 

(ʮʠʬʨʦʚʦʡ) ʚʳʭʦʜ 
 0-20mA,  
 4-20 mA  (17ɺ) 

ʅʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ 

 45   ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʡ 

(ʮʠʬʨʦʚʦʡ) ʚʳʭʦʜ 
 0-20mA,  
 4-20 mA  (17ɺ) 

ʅʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥ 

 1, 2, 3   ʈʝʣʝ 1    1,2 NO 1,3 NC   ɸʚʘʨʠʷ   

 4, 5, 6   ʈʝʣʝ 2  4,5 NO 4,6 NC   ʈʘʙʦʪʘ   
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ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

 
ʈʘʟʤʝʨʳ ʚ ʤʤ 
ʊʠʧ  ʏʠʩʣʦ  ʧʦʣʶʩʦʚ 

 l30   l30ô            h31 d30 l1 l10 l11 l12 l13 l31 d1 d10 b1 b10 b11 b12 b31 H h5 h10 d30' 

  * **  ***  * **  ***                     

 RA71   B2 297 - - 237 - - 269 150 30 90 112 25/25 11 45 14 7 5 112 138 26 75 71 16 7 162 

 RA80  A2, B2,A4,B4 302 - - 237 - - 305 150 40 100 130 32/32 15 50 22 10 6 125 159 31 75 80 24.5 8 162 

 RA90S  2IE2 323 368 - 237 282 - 290 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 140 172 36 75 90 27.0 10 187 

  4IE2,6IE2 323 - - 237 - - 290 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 140 172 36 75 90 27.0 10 162 

 RA90L  4IE1 323 368 - 237 282 - 290 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 125 172 36 75 90 27.0 10 187 

  2IE2, 6IE2 323 - - 237 - - 290 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 125 172 36 75 90 27.0 10 187 

 RA100L 
 2IE2, A4IE2,    

 B4IE2,6IE2 
374 - - 237 - - 307 175 60 140 176 45/45 18 63 28 12 8 160 200 40 83 100 31.0 9 187 

 RA112M  2IE2,4IE2 - 420 442 - 282 327 347 218 80 140 176 43/43 18 70 32 12 10 190 240 43 83 112 35.0 12 220 

  6IE2 - 420 - - 282 - 347 218 80 140 176 43/43 18 70 32 12 10 190 240 43 83 112 35.0 12 220 

 RA132S  ɸ2IE2  - - 475 - - 327 381 255 80 140 190 50/50 25 89 38 12 10 216 266 50 83 132 41.0 18 220 

  6IE2           - 505 - - 282 - 381 255 80 140 190 50/50 25 89 38 12 10 216 266 50 83 132 41.0 18 220 

  B2IE2,4IE2 - - 505 - - 327 381 255 80 140 190 50/50 25 89 38 12 10 216 266 50 83 132 41.0 18 220 

                           

ʊʠʧ  ʏʠʩʣʦ  ʧʦʣʶʩʦʚ  l30   l30ô  h31 d30 l1 l10 l11 l12 l13 l31 d1 d10 b1 b10 b11 b12 b31 H h5 h10 d30' 

  * **  ***  * **  ***                     

 ɸ71ɸ 
 ɸ71B 

 2IE1, 2IE2 
 2IE1, 2IE2 

300 
300 

- 
- 

- 
- 

237 
237 

- 
- 

- 
- 

269 
269 

150 
150 

40 
40 

90 
90 

112 
112 

25/25 
25/25 

11 
11 

45 
45 

19 
19 

7 
7 

6 
6 

112 
112 

138 
138 

26 
26 

75 
75 

71 
71 

21,5 
21,5 

7 
7 

162 
162 

 A80A 

 

 2IE2 

 4IE2, 6IE2 

313 
313 

358 
- 

- 
- 

237 
237 

282 
- 

- 
- 

305 
305 

175 
175 

40 
40 

100 

100 

130 

130 

32/32 

32/32 

15 

15 

50 

50 

22 

22 

10 

19 

6 

6 

125 

125 

159 

159 

31 

31 

75 

75 

80 

80 

24.5 

24.5 

8 

8 

187 
162 

 A80ɺ  2IE2 - 358 - - 282 - 305 175 40 100 130 32/32 15 50 22 10 6 125 159 31 75 80 24.5 8 187 

 
 4IE2 

 6IE2 

313 
313 

358 
- 

- 
- 

237 
237 

282 
- 

- 
- 

305 
305 

175 
175 

40 
40 

100 

100 

130 

130 

32/32 

32/32 

15 

15 

50 

50 

22 

22 

10 

19 

6 

6 

125 

125 

159 

159 

31 

31 

75 

75 

80 

80 

24.5 

24.5 

8 

8 

187 
187 

 A90L  2IE2, 4IE1 - 368 - - 282 - 297 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 140 172 36 75 90 27.0 10 187 

  6IE1 323 368 - 237 282 - 297 175 50 125 155 32/32 15 56 24 10 8 140 172 36 75 90 27.0 10 187 

 A100S  2IE2 - 374 419 - 282 327 307 175 60 112 148 45/45 18 63 28 12 8 160 196 43 75 100 31.0 12 220 

  4IE2 - 374 - - 282 - 307 175 60 112 148 45/45 18 63 28 12 8 160 196 43 75 100 31.0 12 187 

 A100L  2IE2 - - 419 - - 327 317 218 60 140 176 45/45 18 63 28 12 8 160 200 40 83 100 31.0 9 220 

  4IE2 - 374 419 - 282 327 307 218 60 140 176 45/45 18 63 28 12 8 160 200 40 83 100 31.0 9 220 

  6IE2 - 374 - - 282 - 307 218 60 140 176 45/45 18 63 28 12 8 160 200 40 83 100 31.0 9 220 

 A112M 
 2IE2, 4IE2,   

 B6IE1 A6IE2 
- - 475 - - 327 347 218 80 140 176 43/43 18 70 32 12 10 190 240 43 83 112 35.0 12 220 

 A132S  4IE2,6IE2 - - 545 - - 327 381 255 80 140 190 50/50 25 89 38 12 10 216 266 50 83 132 41.0 18 220 

*  - MH1, **   - MH2, ***  - MH3  
 

 


